10.

PROCEDURA PRZEPROWADZANIA ZAWODOW SZKOLNYCH
OLIMPIADY BIOLOGICZNE)

Dyrektor szkoty drukuje arkusz egzaminacyjny oraz karte odpowiedzi w liczbie
odpowiadajgcej liczbie zgtoszonych Uczestnikdow.

Kategorycznie nie wolno wykonywaé kserokopii karty odpowiedzi — muszg one by¢
drukowane na drukarce dobrej jakosci.

Karta odpowiedzi musi by¢ wydrukowana dwustronnie! Uczestnicy nanoszacy odpowiedzi
na kartach wydrukowanych jednostronnie bedg mieli oceniang wytgcznie pierwszg strone,
zawierajgcq PESEL, imie i nazwisko oraz podpis.

Dyrektor szkoty odpowiada za ochrone poufnosci arkusza egzaminacyjnego do czasu
rozpoczecia zawodow (sobota 10 pazdziernika godz. 9:00). Niedopuszczalne jest
przeprowadzenie zawodéw w innym terminie.

Za przeprowadzenie egzaminu przed wyznaczong datg grozi trzyletnia dyskwalifikacja szkoty
z zawoddw Olimpiady Biologiczne;.

Dyrektor szkoty powotuje dwuosobowg Komisje, w sktad ktdrej wchodzi co najmniej jeden
nauczyciel biologii. Cztonkowie Komisji wybierajg ze swojego grona Przewodniczgcego, ktéry
musi by¢ nauczycielem biologii. Komisja nadzoruje przebieg egzaminu oraz ocenia prace
pisemne uczniow.

Zasady oceniania rozwigzan zadan beda dostepne w Serwisie Olimpiady Biologicznej
(S-OL-BIO) od 13 pazdziernika od godz. 16:00.

Dyrektor szkoty w ciggu czterech dni od otrzymania zasad oceniania rozwigzan zadan —

do 17 pazdziernika — uzupetnia protokét z zawoddéw w Serwisie Olimpiady Biologicznej

i przesyta do KGOB wytgcznie wersje elektroniczng za posrednictwem S-OL-BIO.

Oryginaty kart odpowiedzi Uczestnikdw muszg zostac przestane w tym samym terminie
(decyduje data stempla pocztowego) tradycyjng pocztg na adres:

Komitet Gtéwny Olimpiady Biologicznej
ul. Miecznikowa 1
02-096 Warszawa

Dyrektor szkoty jest zobowigzany przechowywac kopie sprawdzonych kart odpowiedzi
Uczestnikéw do korica roku szkolnego.

Rzeczy, na ktdre nalezy zwrdci¢ uwage Uczestnikom przed rozpoczeciem

egzaminu pisemnego

Karte odpowiedzi nalezy uzupetnia¢ dtugopisem lub pidrem z czarnym atramentem
nieprzebijajgcym na drugg strone.

Nie ma mozliwosci wprowadzania poprawek na karcie odpowiedzi.

W arkuszu egzaminacyjnym przy kazdym zadaniu znajduje sie miejsce, zeby zapisac szkic
odpowiedzi, ale potem nalezy odpowiedz przenies¢ na karte odpowiedzi.

Oceniane sg wytacznie karty odpowiedzi — arkusze z zadaniami po egzaminie mogg by¢
zabrane przez Uczestnikéw do domu.

Podczas egzaminu jest dopuszczalne korzystanie z prostego kalkulatora.

Po egzaminie mozna uzupetni¢ ankiete w S-OL-BIO na temat tresci zadan egzaminacyjnych.
KGOB na uwagi czeka do 12 pazdziernika.







TEST DO ZAWODOW | STOPNIA 56 OLIMPIADY BIOLOGICZNE)J

W ROKU SZKOLNYM 2026/2027

Data: 10 pazdziernika 2026 r.

Godzina rozpoczecia: 9:00

Czas pracy: 90 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 40

Instrukcja dla zawodnika

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/e$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 26 stron i sktada sie z 40 zadan. Ewentualny brak zgto$
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub piéra nieprzebijajgcego na drugg strone. Mozesz
korzystac z prostego kalkulatora.

Whpisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu karty
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, Ze sprawdzane sg wylgcznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu
przeznaczonym dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegétowg instrukcje, jak kodowa¢ odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktéry znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pro$ o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali
cztonkéw Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test weczesniej — oddaj karte odpowiedzi
Komisji i opusé sale.



Instrukcja do egzaminu pisemnego etapu szkolnego 56 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskac jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéw. W przypadku zadan zamknietych
zaznaczenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota lub két na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZ!!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Dokonaé¢ wyboru pomiedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami lub cyframi, zaznaczajgc
jedna z nich, np.:

® ® 006

Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwéch mozliwosci:
® O ® @

Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie, zaznaczajgc jedng z dwdch mozliwosci:

®O® uw O© O

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajacych zbudowania prawidtowego
zdania:

®
[

ONOX



Makro- i mikroelementy petnig w organizmach funkcje budulcowe i regulacyjne. Wchodza
w sktad zwigzkédw chemicznych i struktur komaérkowych, uczestniczg w przemianach
energetycznych oraz wptywajg na przebieg proceséw fizjologicznych.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce makro- i mikroelementdéw s3 prawdziwe, a ktore —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Ca? jest centralnym jonem czasteczki chlorofilu. O prawda / O fatsz
2. Jednym ze sktadnikdw mineralnych kosci jest hydroksyapatyt, | O prawda / [ fatsz
zawierajgcy wapn.
3. W czasteczce hemu znajduje sie kation zelaza (Fe?* lub Fe?*). O prawda / O fatsz
4. Mostki disiarczkowe uczestniczg w stabilizacji struktury O prawda / O fatsz
przestrzennej DNA.

Budowa czasteczki wody oraz oddziatywania wystepujgce miedzy jej czgsteczkami decyduja
o witasciwosciach wody waznych dla organizmow.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-5.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Czasteczka wody jest (1). Miedzy czgsteczkami wody powstajg wigzania (2). (3) ciepto wtasciwe
wody przekfada sie na ograniczenie gwattownych zmian temperatury organizméw i Srodowiska,
a dzieki (4) cieptu parowania mozliwe staje sie ich ochtadzanie, np. podczas pocenia sie lub
transpiracji. Lod ma (5) gestos$¢ niz ciekta woda, dlatego unosi sie na jej powierzchni i tworzy
warstwe ograniczajgcg dalsze zamarzanie wody i chronigcg zbiornik przed catkowitym
zamarznieciem.

Numer luki | Wyrazenie

O A. polarna / [0 B. niepolarna
O A. jonowe / O B. wodorowe
O A. Niskie / O B. Wysokie

O A. niskiemu / [0 B. wysokiemu
O A. mniejszg / O B. wieksza
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Inulina jest weglowodanem zapasowym wystepujgcym u wielu gatunkdéw roslin, m.in.

w korzeniach cykorii podrdznik (Cichorium intybus L.) oraz w bulwach stonecznika bulwiastego —
topinamburu (Helianthus tuberosus L.). Inulina nalezy do fruktandw i jest zbudowana gtéwnie

z reszt B-D-fruktofuranozy potgczonych wigzaniami B-(2->1). Na koncu jej faricucha moze
wystepowac reszta glukozy. Liczba jednostek cukrowych tworzgcych czgsteczke inuliny jest

zréznicowana.
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Struktura inuliny

Zrédto: Mensink, M. A., Frijlink, H. W., van der Voort Maarschalk, K. i Hinrichs, W. L. Inulin, a flexible oligosaccharide I: Review of its
physicochemical characteristics. Carbohydr. Polym. 130, 405-419 (2015).

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce przedstawionych zagadnien s3 prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. a-amylaza hydrolizuje wigzania B-(2->1) O prawda / O fatsz
wystepujace w inulinie.

2. Hydroliza inuliny w komdrce zwieksza liczbe O prawda / O fatsz
czasteczek osmotycznie czynnych w tej komorce.

PsbO (ang. photosystem Il oxygen-evolving enhancer protein 1, OEE1) jest biatkiem zwigzanym
z fotosystemem Il roslin. Dojrzate biatko znajduje sie po stronie Swiatta tylakoidu i uczestniczy
w stabilizacji kompleksu wydzielajgcego tlen. Prawidtowe funkcjonowanie PsbO zalezy od jego
struktury przestrzennej oraz od oddziatywan z innymi sktadnikami fotosystemu .

Na rycinie przedstawiono model wstgzkowy biatka PsbO. Helisy a oznaczono kolorem
czerwonym, fragmenty tworzgce struktury B — kolorem z6ttym, a reszty cysteiny — kolorem
niebieskim.



Zrédto: De Las Rivas, J. & Roman, A. Structure and evolution of the extrinsic proteins that stabilize the oxygen-evolving engine.

Photochem. Photobiol. Sci. 4, 1003—-1010 (2005).

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace struktury biatka PsbO s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

polipeptydowym.

1. Strukture pierwszorzedowg biatka okresla O prawda / O fatsz
kolejno$é reszt aminokwasowych w taricuchu

2. Wiazania wodorowe stabilizujgce helisy a O prawda / O fatsz
i struktury B powstajg gtdwnie miedzy grupami
tancuchéw bocznych aminokwasow.

3. Fakt oddziatywania PsbO z innymi biatkami O prawda / O fatsz
fotosystemu Il oznacza, ze czgsteczka PsbO
ma strukture czwartorzedowa.

ATP jest nukleotydem petnigcym funkcje uniwersalnego, krotkotrwatego nosnika energii

w komorce.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

ATP skfada sie z reszty adeniny, reszty (1) oraz (2) reszt fosforanowych. Hydrolizie ATP do ADP
i fosforanu towarzyszy (3) energii swobodnej, poniewaz produkty hydrolizy s3 stabilniejsze od
ATP. Koricowa reszta fosforanowa ATP (4) by¢ przenoszona na czasteczki innych zwigzkow

chemicznych.

Numer luki

Wyrazenie

1.

O A. rybozy / O B. deoksyrybozy

O A. dwoéch / O B. trzech

O A. uwolnienie / O B. pobranie

2.
3.
4

O A. moze / [0 B. nie moze




6. W przebiegu wielu reakcji metabolicznych elektrony sg przenoszone przez koenzymy, takie jak
NAD"*, FAD i NADP*. Ich naprzemienna redukcja i utlenianie umozliwiajg przekazywanie
elektrondw miedzy réznymi zwigzkami chemicznymi.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace roli NAD*, FAD oraz NADP* w procesach utleniania
i redukcji s prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. NAD* petni funkcje akceptora elektronéw O prawda / O fatsz
gtéwnie w reakcjach katabolicznych,
np. w oddychaniu komérkowym.

2. NAD?* jest formg zredukowang koenzymu. O prawda / O fatsz

FAD przyjmuje dwa elektrony i dwa protony. O prawda / O fatsz

4. NADPH jest donorem elektronéw w reakcjach O prawda / O fatsz
syntezy zwigzkéw organicznych.

w

7. Kukurydza zwyczajna (Zea mays L.) jest rosling jednoliscienng. W jej todydze wystepuja liczne
wigzki przewodzace rozmieszczone w tkance miekiszowej. Na schemacie przedstawiono przekréj
poprzeczny przez wigzke przewodzacg todygi kukurydzy.

Zrédto: Gorczyrniski, T. Cwiczenia z botaniki. (Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, 1983).

Rozpoznaj wskazane na schemacie elementy budowy wigzki przewodzjcej todygi kukurydzy.
Nastepnie przyporzadkuj kazdej strukturze wymienionej w tabeli (1.—4.) wtasciwe oznaczenie
literowe (A-E) z ilustracji.

Struktura Kod z ilustracji

1. Widkno sklerenchymatyczne OA./0O8./0c./0OD./0OE.
2. Czton rurki sitowe;j OA./0O8./0c./0OD./0OE.
3. Komorka miekiszowa OA./0O8./0c./0OD./0OE.
4. Czton naczynia OA./0O8./0c./0OD./0OE.




Kapusta warzywna (Brassica oleracea L.) jest gatunkiem, z ktérego w wyniku selekcji
prowadzonej przez cztowieka otrzymano liczne formy uprawne.
Na ilustracjach przedstawiono odmiane dzikg kapusty warzywnej oraz trzy odmiany uprawne:

kalafior, kalarepe i jarmuz.

Kalafior Kalarepa

Zrédto: Quahadi Afitd, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=14651703, CC BY-SA 3.0;

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=103454, CC BY-SA 3.0;
thebittenword.com, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4734875, CC BY 2.0;
Rasbak, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=119948, CC BY-SA 3.0.

Dopasuj do kazdej formy uprawnej jej gtdwng czes¢ uzytkowa. Wpisz w tabeli wtasciwa litere.

Forma uprawna

Gtoéwna czes$¢ uzytkowa

1. Kalafior

O A. liscie / O B. niedojrzaty kwiatostan /
O C. zgrubiata wegetatywna todyga / [ D. korzen

2. Kalarepa

O A. liscie / O B. niedojrzaty kwiatostan /
O C. zgrubiata wegetatywna todyga / [ D. korzen

3. Jarmuz

O A. liscie / O B. niedojrzaty kwiatostan /
O C. zgrubiata wegetatywna todyga / [ D. korzen




Informacja do zadan 9.—11.

Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.) i podbiat pospolity (Tussilago farfara L.) sg roslinami zielnymi
wystepujacymi m.in. na siedliskach przeksztatconych lub zaburzonych przez dziatalnosé cztowieka.
Pokrzywa czesto zasiedla gleby bogate w zwigzki azotu, natomiast podbiat moze kolonizowaé m.in.
kamieniste zbocza, osuwiska, zwirowiska, skarpy i kamieniotomy. Oba gatunki wyksztatcity cechy
zwiekszajace ich szanse przezycia w okreslonych warunkach srodowiska.

Pokrzywa zwyczajna Podbiat pospolity

Zrédfto: Carl Axel Magnus Lindman — «Bilder ur Nordens Flora» Stockholm, Domena publiczna,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php ?curid=5979125

Franz Eugen Kéhler, K6hler's Medizinal-Pflanzen — List of Koehler Images, Domena publiczna,
https.//commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=255476

9. Witos parzacy pokrzywy jest zbudowany z wydtuzonej komérki osadzonej na wielokomdrkowej
podstawie. Jego usztywniona Sciana zawiera substancje mineralne, a kruchy wierzchotek tatwo
odtamuje sie pod wptywem nacisku. Powstaje wéwczas ostra koricéwka, przez ktérg zawartos¢
wtosa moze dostac sie do tkanek zwierzecia.

Ktére stwierdzenie prawidtowo wyjasnia znaczenie adaptacyjne opisanej budowy wtosa
parzacego?

A. Usztywnienie $ciany wtosa sprzyja przebiciu powierzchni ciata roslinozercy, a dzieki
odtamaniu wierzchotka mozliwe staje sie wprowadzenie do jego tkanek substancji
draznigcych.

B. Usztywnienie sciany stuzy do pobierania wody przez wtos, a odtamanie wierzchotka
jest przyczyna przyspieszenia transportu wody do liscia.

C. Wios przejmuje funkcje aparatu szparkowego, a odtamanie jego wierzchotka
przektada sie na wiekszy zakres regulacji wymiany gazowej.

D. Usztywnienie $ciany zwieksza powierzchnie fotosyntetyczng liscia, a odtamanie
wierzchotka chroni chloroplasty przed nadmiarem Swiatta.



10. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Kwiaty podbiatu pospolitego sg zebrane w barwne koszyczki i sg zapylane gtéwnie przez (1).
Drobne owoce podbiatu s3 wyposazone w (2), dzieki czemu mozliwe staje sie ich rozsiewanie
przez wiatr. Podziemne ktgcza podbiatu sg zmodyfikowanymi pedami petnigcymi m.in. funkcje

(3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. owady / OO B. wiatr

2. O A. aparat lotny / O B. haczyki

3. O A. spichrzowg / O B. asymilacyjna

11. Pokrzywa zwyczajna czesto wystepuje na stanowiskach zasobnych w przyswajalne zwigzki azotu.

Ktdre stwierdzenie najtrafniej wyjasnia znaczenie azotu dla wzrostu i funkcjonowania tej
rosliny?

A. Azot wchodzi w sktad m.in. aminokwaséw, nukleotyddw i chlorofilu, dlatego
dostepnosc¢ azotu wptywa na synteze biatek i kwaséw nukleinowych oraz na przebieg
fotosyntezy.

B. Zwigzki azotu sg bezposrednim zrédtem energii wykorzystywanej przez rosline
w fazie fotosyntezy zaleznej od Swiatta.

C. Zwigzki azotu zastepujg wode jako zrddto elektrondw wykorzystywanych w fazie
fotosyntezy zaleznej od swiatta.

D. Zwiazki azotu sg gtéwnym substratem utlenianym podczas oddychania komdérkowego
rosliny.

Informacja do zadan 12.—13.

Wymiana gazowa miedzy lisciem a atmosferg zachodzi gtdwnie przez aparaty szparkowe.
Przewodnictwo szparkowe okresla tatwosé, z jakg gazy — w tym para wodna i CO, — przemieszczajg
sie przez aparaty szparkowe miedzy wnetrzem liscia a atmosferg. Szerokos¢ szparki zalezy od turgoru
komarek szparkowych, ktéry zmienia sie w wyniku transportu jondw oraz osmotycznego przeptywu
wody.

Podczas niedoboru wody kwas abscysynowy (ABA) uczestniczy w aktywacji kanatéw jonowych

w btonach komdrek szparkowych. Odptyw anionéw i jonéw K* zmniejsza zawartos¢ substancji
osmotycznie czynnych w tych komadrkach. Prowadzi to do wzrostu ich potencjatu osmotycznego,
odptywu wody i zmniejszenia turgoru. Zamkniecie szparek ogranicza utrate wody, ale moze réwniez
zmniejsza¢ doptyw CO, do miekiszu asymilacyjnego.

Na ilustracji przedstawiono mikrofotografie skérki liscia oraz uproszczony schemat aparatu
szparkowego. Na wykresie pokazano modelowg zalezno$¢é przewodnictwa szparkowego od
potencjatu wody w glebie. Bardziej ujemne wartosci potencjatu wody oznaczajg pogarszajgce sie
zaopatrzenie rosliny w wode. Dane na wykresie s3 modelowe i nie pochodzg z pomiaréw
przeprowadzonych w jednym doswiadczeniu.



100 A

80 A

60 A

40 A

Przewodnictwo szparkowe
[% wartosci przy -0,2 MPa]

20 A

1 1 1 I 1 I 1 1
-1.6 -1.4 -1.2 -1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2
Potencjat wody w glebie [MPa]
Zrédta: Taiz, L., Mgller, I. M., Murphy, A. S. & Zeiger, E. Plant Physiology and Development 7th edn (Oxford University Press, 2022);
Osakabe, Y., Osakabe, K., Shinozaki, K. & Tran, L.-S. P. Response of plants to water stress. Front. Plant Sci. 5, 86 (2014); mikrofotografia

skorki liscia — Emilio Ermini, Wikimedia Commons, CC BY 4.0; schemat aparatu szparkowego — opracowanie wiasne; wykres: opracowanie
wtasne, dane modelowe.

12. Ktdra sekwencja zmian prawidtowo przedstawia mechanizm zamykania aparatu szparkowego
podczas niedoboru wody?

A. Odptyw jondéw K* - spadek potencjatu osmotycznego komérek szparkowych -
naptyw wody - wzrost turgoru - zamkniecie szparki.

B. Odptyw aniondw i jondw K* - wzrost potencjatu osmotycznego komadrek
szparkowych = odptyw wody - spadek turgoru - zamkniecie szparki.

C. Naptyw jondéw K* - wzrost potencjatu osmotycznego komodrek szparkowych -
odptyw wody = spadek turgoru - zamkniecie szparki.

D. Naptyw jondéw K* = spadek potencjatu osmotycznego komérek szparkowych -
naptyw wody = wzrost turgoru - otwarcie szparki.

10



13. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace przewodnictwa szparkowego s3 prawdziwe, a ktore —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Spadkowi przewodnictwa szparkowego moze towarzyszyc O prawda / O fatsz

ograniczenie transpiracji.
2. Na wykresie przedstawiono wzrost przewodnictwa szparkowego O prawda / O fatsz
nastepujacy wraz ze spadkiem potencjatu wody w glebie.
3. Przedstawione dane dowodzg, ze zamykanie szparek jest jedyna O prawda / O fatsz
przyczyng spadku intensywnosci fotosyntezy podczas suszy.

14. Woda pobierana z gleby przemieszcza sie przez kore pierwotng korzenia w kierunku drewna
walca osiowego. Moze by¢ transportowana apoplastem, czyli przez sciany komdrkowe
i przestrzenie miedzykomarkowe, lub symplastem — przez cytoplazme komaérek potgczonych
plazmodesmami.

W $cianach promienistych i poprzecznych komérek endodermy wystepujg pasemka Caspary’ego,
zawierajgce substancje hydrofobowe. Blokujg one transport apoplastyczny, dlatego woda i jony

przemieszczajgce sie tg drogg muszg przekroczy¢ btone komadrki endodermy przed dotarciem do
drewna walca osiowego.

Na schemacie przedstawiono drogi transportu wody przez tkanki korzenia.

Ryzoderma
Kora
pierwotna

Endoderma
(8rédskornia)
Drewno

droga | % ‘@/7 \\\ ‘@
1 eV v
/_/—\/ 4(_/ ’ p) \ o‘
T § ~ ¢ % i@
Wiosnik WA Swmga %% v. _ @
droga I D’\(\/L/y*\ %

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace transportu wody w roslinie sg prawdziwe, a ktére —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Droga oznaczona na schemacie jako | przedstawia O prawda / O fatsz
transport apoplastyczny.
2. Pasemka Caspary’ego wymuszajg przekroczenie btony O prawda / O fatsz

komodrkowej przez wode i jony przemieszczajgce sie do
endodermy drogg apoplastyczna.

3. Woda przemieszczajgca sie drogg symplastyczng musi O prawda / O fatsz
przekraczaé btone komadrkowa przy przejsciu z jednej
komorki kory pierwotnej do nastepne;.
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15. Ze wzgledu na organizacje ciata wsrdd grzybdw wyrdznia sie formy jednokomérkowe, do ktérych
nalezg m.in. drozdze, oraz formy strzepkowe. Niektére gatunki mogg wystepowac w obu
postaciach zaleznie od warunkéw Srodowiska.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

U grzybdw strzepkowych rozgateziona sieé strzepek tworzy (1). Sciana komérkowa wiekszosci
grzybéw zawiera m.in. (2) i inne B-glukany. U wiekszosci grzybow strzepkowych wydtuzanie
strzepek zachodzi przede wszystkim w ich czesci (3), dzieki czemu mogg one wnikaé¢ w nowe
obszary podtoza.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. grzybnie / O B. $luznie

2. O A. celuloze / O B. chityne

3. O A. wierzchotkowej / O B. nasadowej

16. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace czynnosci zyciowych grzybéw s prawdziwe, a ktore —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?
1. Grzyby saprotroficzne wydzielajg enzymy trawienne do O prawda / O fatsz
srodowiska, a nastepnie wchtaniajg produkty trawienia.

2. Podczas oddychania tlenowego grzybdw tlen petni O prawda / O fatsz
funkcje koricowego akceptora elektronéw.

3. Wiele grzybéw rozmnaza sie za pomocg zarodnikow. O prawda / O fatsz

4. Paczkowanie drozdzy jest sposobem rozmnazania O prawda / O fatsz
piciowego.

17. Na zdjeciu przedstawiono przedstawiciela kregowcdéw. Jego ciato nie ma koriczyn, glowa jest
stabo odgraniczona od tutowia, a powierzchnie jego ciata pokrywajg suche, zrogowaciate tuski.

Zrédto: Hans Hillewaert, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6944011
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Okresl, wybierajac sposrdd A albo B, czy zwierze nalezy do ptazéw, czy — do gaddéw i wybierz
odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Widoczne na zdjeciu zwierze nalezy do

O 1. | nie ma konczyn.
OA. | ptazéw,

poniewaz | [02. | jego gtowa jest stabo odgraniczona od tutowia.

O B. | gaddw, O3 powierzchnie jego ciata pokrywajg suche,
" | zrogowaciate tuski.

18. Chomik europejski (Cricetus cricetus Linnaeus, 1758) jest ssakiem nalezgcym do rzedu gryzoni.
Jego uzebienie wykazuje przystosowania zwigzane ze sposobem pobierania i mechanicznego
rozdrabniania pokarmu.

Na rycinie przedstawiono chomika europejskiego oraz jego czaszke.

Zrédto: Ziomek, J., Banaszek, A. & Skowroriska-Ochmann, K. Chomik europejski: najbarwniejszy ssak naszych pél (Centrum
Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slgska, 2009); katanski — Praca wtasna, CC BY 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php ?curid=10550799

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce uzebienia chomika europejskiego sg prawdziwe, a ktére
- fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?
1. Dorosty chomik europejski ma dwukrotnie mniej zebow | O prawda / O fatsz
niz dorosty cztowiek z petnym uzebieniem statym.

2. Diastema chomika europejskiego jest przestrzenig O prawda / O fatsz
wystepujacg miedzy ktami a zebami przedtrzonowymi.
3. Chomik europejski ma tacznie dwa siekacze. O prawda / O fatsz

13



19. Nailustracji przedstawiono jeden z kregdw budujgcych kregostup cztowieka.

widok od strony czaszkowej widok od strony bocznej

Zrédto: www.anatomik.pl/lekcje/kregoslup

Okresl, wybierajgc sposrdd A albo B, czy ilustracja przedstawia kreg szyjny czy piersiowy
i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.-3.

llustracja przedstawia kreg

wystepuja w nim powierzchnie stawowe stuzgce do
OA. | szyjny " | potaczenia z zebrami.

poniewaz | O02. | jestzrosniety z sgsiednimi kregami.

O B. | piersiow
P Y 3. | wjego wyrostkach poprzecznych wystepujg otwory.

20. Nailustracji przedstawiono kregostup cztowie

-

ka.

Zrédto: Blausen.com staff, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Human_vertebral_column.png
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Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace budowy kregostupa cztowieka sg prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie

1. Pierwszy kreg szyjny, nazywany kregiem
szczytowym lub atlasem, nie ma trzonu.

2. Odcinek piersiowy kregostupa cztowieka jest
zbudowany z 10 kregow.

3. W prawidtowo uksztattowanym kregostupie osoby
dorostej wystepujg dwie lordozy i dwie kifozy.

4. Kos¢ krzyzowa powstaje w wyniku zros$niecia sie
pieciu kregdéw krzyzowych.

Prawda czy fatsz?
O prawda / O fatsz

O prawda / O fatsz

O prawda / O fatsz

O prawda / O fatsz

Informacja do zadan 21.-23.

Hemoglobina (HGB) to biatko sktadajgce sie z czterech podjednostek polipeptydowych. Kazda
podjednostka zawiera grupe hemowg — strukture pierscieniowg zawierajgcy zelazo, ktéra moze
odwracalnie wigzac¢ czgsteczke O,. Hemoglobina dorostego cztowieka skfada sie z dwdch rodzajéw
tancuchéw polipeptydowych — dwdch taricuchéw a-globiny i dwdch tancuchéw B-globiny. W péznym
okresie rozwoju ptodowego dominujgcg postacig hemoglobiny jest hemoglobina ptodowa
zbudowana z dwdch tancuchéw a i dwdch tancuchdéw y. Mioglobina natomiast sktada sie z jednego
tancucha polipeptydowego, powigzanego z grupg hemowa.

Na ponizszej rycinie przedstawiono krzywe dysocjacji — wtasciwosci wigzania tlenu przez
hemoglobine dorostych ludzi przy dwéch réznych wartos$ciach pH krwi, przez hemoglobine ptodowg
oraz przez mioglobine.

100 +

80 .

60 /

40 - '

Wysycenie tlenem [%]

20 A 4

0 — . .
40 60
Cisnienie parcjalne tlenu [mm Hg]

1
80 100

Zrédto: Hillis, D. M. i in. Biologia wokdt nas. t. 3 (Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2024).

21. Przyporzadkuj biatka wigzace tlen do odpowiednich krzywych A-D.

Biatko Krzywa na wykresie

1. Hemoglobina dorostych w pH 7,4

OA./0Os../0Oc./0OD.

Hemoglobina dorostych w pH 7,2

OA./0Os../0Oc./0OD.

2
3. Hemoglobina ptodowa
4

OA./0Os../0Oc./0OD.

Mioglobina

OA./0Os../0Oc./0OD.
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22.

23.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Wzrost temperatury krwi powoduje, ze powinowactwo HGB do tlenu (1), a krzywa dysocjacji
przesuwa sie (2). Ta zmiana powinowactwa (3) oddawanie tlenu w intensywnie pracujgcych
miesniach.

Numer luki Wyrazenie

1. O A. zmniejsza sie / O B. zwieksza sie
2. OA. wlewo /O B. w prawo

3. O A. utatwia / O B. utrudnia

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce hemoglobiny i mioglobiny s3 prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Hemoglobina ptodowa i hemoglobina dorostego cztowieka sg | OO prawda / O fatsz
biatkami wystepujgcymi w erytrocytach.

2. Hemoglobina to biatko, ktdre jest pozbawione struktury O prawda / O fatsz
IV-rzedowe;.
3. Jedna czasteczka hemoglobiny ptodowej jest w stanie O prawda / O fatsz

przytaczy¢ wiecej czasteczek O3 niz jedna czasteczka
hemoglobiny osoby dorostej.

4. Mioglobina jest biatkiem transportujgcym tlen z ptuc do O prawda / O fatsz
miesni.
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Informacja do zadan 24.-25.

Zotadek jest silnie umieénionym odcinkiem przewodu pokarmowego, w ktérym pokarm jest czasowo
magazynowany, mieszany z sokiem zotgdkowym i czesciowo trawiony. Budowa $ciany zotagdka
umozliwia zaréwno mechaniczng obrébke pokarmu, jak i wydzielanie substancji uczestniczacych

w trawieniu oraz ochronie btony sluzowej. Na schemacie przedstawiono budowe zotadka cztowieka.

otrzewna trzewna komérka gtbwna  komérka okfadzinowa

8.8~

nabtonek
powierzchniowy

przelyk

-

o = '3 Iv b » komérki gtéwne
jadra NS V‘Et} g

komérki

zwieracz

warstwa mieéni okreznych

; | 5 kadzi

warstwa mieéni podtuznych - 217 N Bhorik ;;WSIZ grL'j:;zoIow eradzincwe
”‘ é / fr A A Yy gruczoly
warstwa migsni skosnych - 7 - ‘J.‘ j \ 7 7ofadkowe
zwieracz / \, ; r 4 WY {
odzwiernika »,’ . / __/ .
L “ / )’—7 . rucz
- faldy = ; gruczoly
7 1 zofadkowe
/ 3 D r .‘1 }J ( 7 . w s l
‘ f () Gruczoly zofadkowe.
dwunastnica grudka limfatyczna — /
&

(a) Zotadek. Odsfaniana stopniowo $ciana . (b) Btona $luzowa zofadka.

zofadka ukazuje warstwy migéni i fatdy.
Zrédto: Solomon, E. P., Berg, L. R. & Martin, D. W. Biologia. (Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2020).

24. Uzupetnij w ponizszym tekscie na temat zotadka cztowieka luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli,
wybierajac w kazdym przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Sciana zotadka zawiera trzy warstwy mieéni gtadkich, ktérych skurcze umozliwiaja (1) tresci
pokarmowej. Fatdy btony sluzowej mogg sie rozprostowywac, co umozliwia (2) objetosci zotadka
po spozyciu pokarmu. Komérki gtdwne gruczotéw zotagdkowych wydzielajg (3), substancje
bedaca nieaktywnym prekursorem enzymu trawigcego biatka. Komoérki oktadzinowe wydzielaja
natomiast (4), ktory zapewnia w zotgdku kwasne srodowisko, sprzyjajace aktywacji tego enzymu.

Numer luki | Wyrazenie

1. 0 A. mieszanie / [0 B. wchtanianie

2. O A. zmniejszenie / [ B. zwiekszenie

3. O A. pepsynogen / [0 B. pepsyne

4 O A. kwas solny / [0 B. wodoroweglan sodu

25. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce budowy i funkcjonowania zotgdka cztowieka s3
prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Bfona sluzowa zotgdka jest wyscielona jednowarstwowym O prawda / O fatsz
nabtonkiem walcowatym.

2. Komorki btony sluzowej zotagdka wydzielajg $luz o odczynie O prawda / O fatsz

zasadowym, ktéry powleka sciane zotgdka i chroni nabtonek
przed dziataniem kwasnej tresci zotgdkowej.
3. Trawienie weglowodanow zachodzi gtéwnie w zotgdku. O prawda / O fatsz
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Informacja do zadan 26.-27.

Funkcjg osi podwzgdrze — przysadka — tarczyca jest regulacja wydzielania hormondw tarczycy,
wptywajgcych m.in. na tempo metabolizmu oraz na wzrost organizmu. Utrzymanie odpowiedniego
stezenia tych hormondw we krwi odbywa sie na zasadzie sprzezenia zwrotnego.

bodzce srodowiskowe
(np. zZimno, stres)

podwzgérze

TRH

przedﬁia czes$¢ przysadki

hormony tarczycy
(trijodotyronina i tyroksyna)

"

metabolizm wzrost

Zrédto: Solomon, E. P., Berg, L. R. & Martin, D. W. Biologia. (Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2020).

26. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Pod wptywem okreslonych bodzcow podwzgdrze wydziela (1) — hormon pobudzajacy przednia
czes¢ przysadki do wydzielania innego hormonu. Hormon wydzielany przez przysadke oddziatuje
na (2), co prowadzi do zwiekszenia wydzielania tyroksyny i trijodotyroniny. Wzrost stezenia
hormondw tarczycy we krwi przektada sie na (3) wydzielania hormondw przez podwzgorze

i przez przysadke. Opisany mechanizm jest przyktadem sprzezenia zwrotnego (4).

Numer luki | Wyrazenie

1. OA. TRH /O B. TSH

2. O A. tarczyce / O B. podwzgdrze

3. O A. pobudzanie / O B. hamowanie
4 O A. dodatniego / O B. ujemnego
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27. Okresl, ktdre stwierdzenia dotyczgce hormonéw tropowych s3 prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?
1. Hormon tropowy oddziatuje na gruczot dokrewny i reguluje O prawda / O fatsz
wydzielanie jego hormondw.

2. ACTH pobudza kore nadnerczy do wydzielania O prawda / O fatsz
glikokortykosteroidéw.
3. Gonadotropiny, czyli FSH i LH, sg wydzielane przez tylng O prawda / O fatsz

czes$¢ przysadki mdzgowe;j.
4. Wazopresyna jest hormonem tropowym, poniewaz pobudza | O prawda / [ fatsz
wydzielanie hormonow przez inne gruczoty dokrewne.

Informacja do zadan 28.-29.

U pewnego gatunku roslin gen A/a warunkuje barwe kwiatéw, a gen B/b — powierzchnie nasion.
Te geny sg sprzezone, czyli znajdujg sie na tym samym chromosomie. Podwdjng heterozygote
skrzyzowano testowo z osobnikiem o genotypie aabb.

Na podstawie fenotypu kazdego potomka okreslono rodzaj gamety wytworzonej przez podwadjng
heterozygote. Przyjmij, ze wszystkie fenotypy potomstwa miaty jednakowg przezywalnos¢.

Gameta wytworzona Liczba osobnikéw
przez heterozygote potomnych
AB 432
ab 418
Ab 76
aB 74

28. Okresl, wybierajgc sposrdd A albo B, w jakim uktadzie allele wystepowaty u podwaéjnej
heterozygoty, i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

U podwdjnej heterozygoty allele wystepowaty w uktadzie

najliczniejsze klasy potomstwa powstaty z gamet
01 . . . .
OA. | AB/ab, nierekombinacyjnych (AB) i (ab).

najmniej liczne klasy potomstwa powstaty z gamet
nierekombinacyjnych (Ab) i (aB).

poniewaz | 2.

O B. | Ab/aB, O3 zblizona liczebno$é wszystkich czterech klas
" | potomstwa wskazuje na niezalezng segregacije alleli.

29. Na podstawie liczebnosci poszczegdlnych klas potomstwa okresl odlegtos¢ miedzy
genami A B.

A. 7,5cM
B. 15cM
C. 30cM
D. 85cM
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Informacja do zadan 30.—31.

Genom pewnego wirusa sktada sie z dwdch identycznych czgsteczek jednoniciowego RNA.

Po whniknieciu wirusa do komarki gospodarza na matrycy wirusowego RNA powstaje ni¢ DNA,

a nastepnie dobudowywana jest do niej druga, komplementarna nié. Powstata dwuniciowa
czasteczka DNA moze zostaé wtgczona do genomu gospodarza. Na jej podstawie komadrka wytwarza
czasteczki wirusowego RNA. Genom wirusowy koduje enzymy umozliwiajace przeprowadzenie
niektorych z tych proceséw.

il E = & B

wirusowy jednoniciowy dwuniciowy DNA wbudowany wirusowy

RNA DNA DNA w genom RNA
komorki gospodarza

30. Do kazdego procesu wymienionego w tabeli przyporzadkuj wtasciwe oznaczenie literowe
(A-D) ze schematu.

Proces Oznaczenie ze schematu
1. Transkrypcja OA./O8./0cC./0OD.
2. Odwrotna transkrypcja OA./O8./0c./0OD.
3. Synteza komplementarnejniciDNA | OA./0OB./0cC./0OD.

31. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Zahamowanie aktywnosci odwrotnej transkryptazy uniemozliwia synteze wirusowego (1).
W konsekwencji materiat genetyczny wirusa nie moze (2). Nie powstaje wiec prowirus bedacy
matrycg do wytwarzania wirusowego RNA, niezbednego do (3) biatek wirusowych.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A.RNA /[ B.DNA

2. O A. zintegrowac sie z genomem komérki gospodarza /
O B. ulec translacji

3. O A. degradacji / O B. syntezy
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Informacja do zadan 32.-33.

W diagnostyce molekularnej badano obecnos¢ delecji obejmujacej fragment genu X. Za pomocg PCR
acy miejsce potencjalnej delecji. Produkt otrzymany z allelu bez delecji
ma dtugos¢ 850 par zasad, natomiast produkt otrzymany z allelu z delecjg — 500 par zasad.

Produkty PCR uzyskane z DNA trzech osdb rozdzielono metodg elektroforezy w zelu agarozowym.

Na schemacie sciezki -l przedstawiajg wyniki uzyskane dla badanych oséb, a sciezka M — marker
wielkosci DNA. Krétsze fragmenty DNA przemieszczajg sie w zelu dalej od miejsca natozenia probek

amplifikowano region obejmuj

niz fragmenty dtuzsze.
Przyjmij, ze amplifikacja przebi

1000 pz

850 pz
700 pz

500 pz

300 pz w

egta prawidtowo i nie powstaty produkty nieswoiste.

M I I 11|
— i e elektroda

M R . @ ujemna (—)
| m——
L I J—— kierunek
— migracji DNA
—— e
C— v

@ elektroda
| dodatnia (+)

32. Przyporzadkuj kazdemu wynikowi elektroforezy wtasciwy genotyp.

Sciezka

Genotyp

1. |

O A. homozygota bez delecji / I B. heterozygota /
[0 C. homozygota z delecja

O A. homozygota bez delecji / I B. heterozygota /
O C. homozygota z delecjg

O A. homozygota bez delecji / I B. heterozygota /
O C. homozygota z delecjg

33. Dokoncz zdanie. Wybierz

Podczas elektroforezy pro
DNA o dtugosci 500 pz prz

A. na mniejszg odlegtos¢ niz fragment o dtugosci 850 pz, poniewaz ma mniejszy tadunek

elektryczny.
B. na wiekszg odlI
DNA tatwiej pr
C. w kierunku ele

D. natakag samg odlegtos¢ jak fragment o dtugosci 850 pz, poniewaz oba fragmenty

witasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

wadzonej w tych samych warunkach i przez taki sam czas fragment

emiesci sie od miejsca natozenia prébki

egtosé niz fragment o dtugosci 850 pz, poniewaz krétsze fragmenty

zemieszczajq sie przez pory zelu.
ktrody ujemnej, poniewaz DNA ma fadunek dodatni.

majg zblizony stosunek fadunku elektrycznego do masy.
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Informacja do zadan 34.—-35.

W zapisie kopalnym wyrdznia sie liczne formy cztowiekowatych, ktére rdznity sie budowa ciata,
pojemnoscig mdzgoczaszki, sposobem poruszania sie i wytwarzanymi narzedziami. Okresy ich
wystepowania czesciowo sie pokrywaty, dlatego nie tworzg one prostej sekwencji przodek —

potomek.
Zrédto: Smithsonian Institution, Human Origins Program.

34. Uporzadkuj wymienione formy cztowiekowatych wedtug czasu pojawienia sie ich najstarszych
znanych szczatkéw - od najstarszej (1) do najmtodszej (4).

Kolejnos¢

O1./02./03./04.
O1./02./03./04.
O1./02./03./04.
O1./02./03./04.

Forma cztowiekowatych

1. Homo erectus

2. Homo habilis

3. Homo neanderthalensis

4. Australopithecus afarensis

35. Przyporzadkuj kazdej formie cztowiekowatych wtasciwy opis wybrany sposréd A-D.

A. Budowa miednicy i konczyn dolnych wskazuje na statg dwunoznos$é. Ta forma miata
niewielkg mdézgoczaszke, wysunietg twarzoczaszke, stosunkowo dtugie konczyny
gorne i zakrzywione kosci palcow. Prawdopodobnie poruszata sie dwunoznie po
ziemi, ale zachowata takze zdolnos¢ sprawnego wspinania sie na drzewa.

B. Taforma miata wydtuzone koniczyny dolne i skrécone koniczyny gérne, przez co
proporcje jej ciata byty zblizone do wspdtczesnych. Jej czaszka byta dtuga i niska,
miata grube kosci oraz silnie zaznaczony wat nadoczodotowy. Budowa ciata
umozliwiata sprawne pokonywanie duzych odlegtosci, a znaleziska wskazujg, ze ta
forma rozprzestrzenita sie z Afryki na tereny Azji i Europy.

C. Taforma miata stosunkowo niewielkie ciato i dtugie koriczyny gérne. Jej
maézgoczaszka byta wieksza, a zeby i twarzoczaszka mniejsze niz u wczesniej
wystepujacych form. Jej szczatki znajdowano na stanowiskach z prostymi
narzedziami kamiennymi i ko$émi zwierzat noszgcymi $lady ciecia, co wskazuje na
wykorzystywanie narzedzi do obrdbki pokarmu.

D. Taforma miata krepg, masywng budowe ciata i stosunkowo krotkie dalsze odcinki
konczyn. Jej czaszke wyrdzniaty duzy otwdr nosowy, wysunieta srodkowa czesé¢
twarzy oraz wydatna czes¢ potyliczna. Polowata na duze zwierzeta, postugiwata sie
ogniem i ztozonymi narzedziami oraz opiekowata sie rannymi i chorymi cztonkami
grupy.

Forma cztowiekowatych
1. Homo erectus

Opis
OaA./0O8./0c./0OD.

Homo habilis

OA./0O8./0cC./0OD.

Homo neanderthalensis

OA./0O8./0OcC./0OD.

2.
3.
4.

Australopithecus afarensis

OA./0O8./0OcC./0OD.
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Informacja do zadan 36.—37.

Badano dwa gatunki skorupiakow wystepujgce w strefie ptywow skalistego wybrzeza. Gatunek A
wystepowat w warunkach naturalnych przede wszystkim w gérnej czesci tej strefy, natomiast
gatunek B — w jej czesci dolnej. Gérna czesé strefy ptywoéw byta dtuzej odstonieta podczas odptywu,
dlatego zyjace tam organizmy byty bardziej narazone na wysychanie i wahania temperatury.

Z wybranego fragmentu wybrzeza usunieto wszystkie osobniki gatunku B. Po kilku miesigcach
stwierdzono, ze gatunek A zasiedlit znaczng czes$¢ obszaru zajmowanego wczesniej przez gatunek B.
Usuniecie gatunku A nie spowodowato natomiast istotnego rozszerzenia zasiegu gatunku B

w kierunku gornej czesci strefy ptywow.

Na schemacie przedstawiono rozmieszczenie obu gatunkéw przed przeprowadzeniem doswiadczenia
oraz po usunieciu jednego z nich.

czestos¢
zalewania wodg

Zrédto: Connell, J. H. The influence of [...] and other factors on the distribution of the barnacle Chthamalus stellatus.
Ecology 42, 710-723 (1961).

36. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Zaobserwowany w warunkach naturalnych zakres wystepowania gatunku A w strefie ptywéw
odzwierciedla jego nisze (1). W analizowanym wymiarze warunkéw srodowiskowych jest ona
wezsza od niszy (2) tego gatunku. Wyniki doswiadczenia wskazujg, ze dolng granice
wystepowania gatunku A wyznacza przede wszystkim konkurencja (3). Brak rozszerzenia zasiegu
gatunku B w kierunku gdérnej czesci strefy po usunieciu gatunku A wskazuje natomiast na
wieksze znaczenie (4).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. realizowang / O B. podstawowg

2. O A. realizowanej / [0 B. podstawowej

3. O A. miedzygatunkowa / [0 B. wewnatrzgatunkowa
4 O A. innych oddziatywan konkurencyjnych /

O B. czynnikéw abiotycznych
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37. Ktéra odpowiedz prawidtowo wyjasnia, dlaczego zasieg gatunku A obserwowanego
w warunkach naturalnych nie odzwierciedla petnego zakresu jego niszy podstawowej?

A. W warunkach naturalnych rozmieszczenie gatunku A byto ograniczane przez
konkurencje z gatunkiem B, a po usunieciu konkurenta gatunek A zasiedlit takze
cze$é nizej potozonego obszaru o odmiennych warunkach.

B. Po usunieciu gatunku B gatunek A utracit zdolnos¢ do wystepowania w gornej czesci
strefy ptywow.

C. Nisza podstawowa gatunku A obejmuje wytgcznie obszar, na ktérym ten gatunek
wspotwystepuje z gatunkiem B.

D. Nisza realizowana gatunku A musi obejmowad szerszy zakres warunkdéw srodowiska
niz jego nisza podstawowa.

Informacja do zadar 38.—40.

W pewnym regionie przez wiele lat uprawiano kilka lokalnych odmian pszenicy zwyczajnej (Triticum
aestivum L.). Te odmiany réznity sie m.in. odpornoscig na choroby, tolerancjg na susze i
wymaganiami siedliskowymi. Wraz z rozwojem intensywnego rolnictwa wiekszo$¢ tradycyjnych
odmian zastgpiono jedng odmiang wysokoplenng. Obszar upraw pszenicy nie zmienit sie, ale po
kilkunastu latach w regionie pojawit sie nowy patogen pszenicy.

W tabeli przedstawiono modelowe wyniki obserwacji upraw prowadzonych w poréwnywalnych
warunkach.

Cecha Tradycyjne odmiany Jedna nowoczesna odmiana
Liczba uprawianych odmian 8 1
Sredni plon przed pojawianiem 7,2t/ha 9,1t/ha

sie patogenu
Spadek plonu po pojawieniu 28% 76%

sie patogenu
Odsetek roslin odpornych na 36% 7%

patogen

38. Dokoncz zdanie. Wybierz poprawng odpowiedz sposréd podanych.

Mniejszy spadek plonu w uprawach obejmujgcych tradycyjne odmiany mozna wyjasnic przede
wszystkim

A. wiekszg liczbg osobnikdw pszenicy zwyczajne;j.

B. wiekszg réznorodnoscig gatunkowa roslin uprawianych w regionie.

C. wiekszg liczbg wszystkich gendw w genomie pojedynczej rosliny tradycyjnej odmiany.

D. wiekszym zrdéznicowaniem genetycznym roslin, obejmujacym rézne warianty genow
zwigzanych z odpornoscia.
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39. Okresl, ktdre stwierdzenia interpretujace powyisze dane sa prawdziwe, a ktdére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Przed pojawieniem sie patogenu nowoczesna odmiana O prawda / O fatsz
dawata wyzszy $redni plon niz tradycyjne odmiany.

2. Po pojawieniu sie patogenu wiekszy procentowy spadek O prawda / O fatsz

plonu byt w uprawach tradycyjnych odmian niz w uprawie
nowoczesnej odmiany.

3. Po pojawieniu sie patogenu sredni plon tradycyjnych odmian | O prawda / [ fatsz
byt 0 3,0 t/ha wyzszy niz plon nowoczesnej odmiany.

40. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace znaczenia zachowania tradycyjnych odmian roslin
uprawnych s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Utrzymywanie wielu zréznicowanych genetycznie odmian O prawda / O fatsz
moze zwiekszad stabilnosé produkcji rolnej w zmiennych
warunkach $rodowiska.

2. O wartosci materiatu genetycznego tradycyjnej odmiany dla | O prawda / [ fatsz
przysztej hodowli decyduje wytacznie jej obecna plennosé.

3. Zastgpienie wielu odmian jedng odmiang moze zmniejszy¢ O prawda / O fatsz
réznorodnosc genetyczng puli upraw pszenicy w danym
regionie.
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie bedg oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!

Imie i nazwisko

PESEL

Wypetnia egzaminator

SUMA pkt. zad. 1-40

podpis zawodnika
podpis obserwatora
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NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!

@@
@G

- N M <

OOE

@@

28

©@O@0O06
OXONOKO,
@@@
CROROXC,

— N O <

21

® e 00

29

ONONONO,

37

® e 6 0

38

OJOXO,
OJOXO
OJOXO
@O

— N ™M

30

@@ @
@OE

©OO
©OO

39

@ @@
@O

31

®OOO
OO

— N O <

©OO
©OO

40

OJOXO
OJOXO
@O

- N ™M

32

@@@®
@EEE

- N M <

® 600

33

QOO OO
OJORORO R ONOROXO)
VOO 0O
OO0 OO
~— N M < — N M <
3 ®
WO e
OO OOE
N ™ - N M <

O©OOO
OO

- N ® <



