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Imie i nazwisko Grupa Nr

CZER | NIEB | ZIEL | ZOLT

Zaznacz znakiem X swojg grupe

Czas: 90 minut
taczna liczba punktéw do zdobycia: 30

Arkusz egzaminacyjny sktada sie z 3 rownocennych czesci, z ktorych kazda jest warta 10 pkt.
Zadania mogg by¢ rozwigzywane w dowolnej kolejnosci. Czas przeznaczony na rozwigzanie
poszczegolnych czesci moze byc¢ rézny i zalezy od indywidualnego sposobu pracy zdajgcego.
Kazda czes¢ arkusza jest poprzedzona krotkim wstepem. Przed przystgpieniem do
rozwigzywania zadan zapoznaj sie ze wstepem do kazdej czesci.

Czes¢ | polega na obserwacji mikroskopowej czterech przygotowanych preparatéw
podpisanych literami: A, B, C i D, oraz na identyfikacji materialu w nich zamknietego przy
uzyciu klucza dychotomicznego dotgczonego do arkusza egzaminacyjnego.

Czes¢ Il polega na wykonaniu preparatéw z organdw roslin oznaczonych A i B oraz na
udokumentowaniu obserwacji mikroskopowych w formie rysunkéw anatomicznych.

Czescé lll polega na wykonaniu pomiardw parametréw rozwarcia aparatow szparkowych oraz
obliczeniu odpowiednich wartosci.

Odpowiedzi do zadan przenie$ na oddzielng karte odpowiedzi.
Przed przystgpieniem do rozwigzywania zadan zapoznaj sie z podanymi ponizej instrukcjami.

Do obserwacji preparatow nalezy uzywaé mikroskopu swietlnego, samodzielnie dobierajgc
powiekszenie w zaleznosci od potrzeb oraz jakosci wykonanego preparatu. Nie prowadzimy
obserwacji z udziatem obiektywu immersyjnego.

Przed rozpoczeciem wykonywania zadan upewnij sie, ze na stole znajdujg sie narzedzia
i materialy wyszczegdlnione na ponizszej liscie. Ewentualny brak zgtos natychmiast przez
podniesienie reki. Uzupetnienie materiatéw i narzedzi nie bedzie mozliwe po rozpoczeciu
wykonywania zadan.



Materiaty i narzedzia:

1.
2.

Ja

Gotowe preparaty mikroskopowe A-D — czesé I. ]
Dwie probdwki o pojemnosci 50 ml, podpisane — odpowiednio — ROSLINA A oraz
ROSLINA B, zawierajgce materiat biologiczny — czesé Il

. Plansze A-C — czes¢ lIl.
. Mikroskop z obiektywami o powiekszeniach: 4x, 10x lub 20x oraz 40x.
. Pipeta transferowa (tzw. ,pasteréwka”).

Peseta.

. Igta preparacyjna.
. Zyletka.
. Dwa szkietka podstawowe.

. Szkietka nakrywkowe.

. Probéwka typu ,Eppendorf” z barwnikiem.

. Tacka styropianowa, na ktoérej pracujemy na mokro.
. Pie¢ kawatkow bibuty filtracyjne;.

. Minutnik elektroniczny.

. Linijka.

. Kalkulator.

. Rekawiczki.

k prawidtowo wykonac¢ przekréj poprzeczny przez tkanke roslinng?

1. Przy pomocy pesety wyjmij delikatnie tkanke z probowki. Nie wyjmuj jednoczesnie
wszystkich tkanek, aby nie straci¢ cennego materiatu.

2. Wyjmij ostroznie zyletke z opakowania.

3. Nastepnie, pewnie przytrzymujgc materiat w reku, delikatnymi ruchami do siebie
odcinaj z niego jak najciensze skrawki (rysunek ponizej). Pamietaj — im wiecej
skrawkow wykonasz, tym wieksza szansa, ze ktorys z nich bedzie zadowalajgcy!

kierunek

4. Skrawki umieS¢ w kropli wody na szkietku podstawowym, przykryj szkietkiem

nakrywkowym. Korzystajgc z kilku szkietek nakrywkowych, wykorzystaj catg

powierzchnie szkietka podstawowego — dzieki temu zwiekszysz prawdopodobienstwo

znalezienia interesujgcego Cie fragmentu tkanki.

W razie potrzeby usun nadmiar wody za pomocg bibuty filtracyjne;j.

6. Umiedc¢ preparat w tapach stolika mikroskopu i zacznij obserwacje od najmniejszego
powiekszenia (4x).

7. Zanim wyjmiesz preparat mikroskopowy, pamietaj, aby przestawi¢ rewolwer
mikroskopu na najmniejsze powiekszenie (4x) i obnizy¢ stolik przedmiotowy.

o

Pamietaj, aby podczas przygotowania preparatu stara¢ sie unikngé powstawania
babelkéow powietrza. Moga one utrudni¢ lub nawet uniemozliwi¢ prawidtowa
obserwacje!



Jak prawidtowo wykonac¢ rysunek anatomiczny?
Przygotowujgc rysunki, kieruj sie nastepujgcymi wytycznymi:

* Rozmieszczenie, rozmiar, ksztatt, liczba warstw komérek nalezgcych do poszczegodlnych
tkanek powinny oddawac to, co widzisz na preparacie.

* W obrebie przekroju nie musisz uwzgledniaé wszystkich komorek nalezgcych do danej
tkanki, wystarczy rysunek jakosciowy, a nie — ilosciowy.

Przyktad prawidtowego rysunku anatomicznego:



Wstep do arkusza

Niniejszy arkusz egzaminacyjny koncentruje sie wokét wody jako fundamentalnego czynnika
warunkujgcego organizacje i funkcjonowanie organizméw, w szczegolnosci roslin. Woda petni
nie tylko role srodowiska zycia, lecz takze uniwersalnego rozpuszczalnika, medium
transportowego oraz regulatora procesow fizjologicznych. Uczestniczy w utrzymaniu turgoru
komoérkowego, umozliwia transport substancji w tkankach przewodzacych, a takze
bezposrednio wptywa na przebieg fotosyntezy i transpirac;ji.

Zrdéznicowanie budowy organizméw oraz ich struktur — od cech morfologicznych grzybow
strzepkowych, przez organizacje tkanek przewodzacych roslin, po budowe i zréznicowanie
aparatéw szparkowych — odzwierciedla rézne aspekty funkcjonowania w srodowisku,

w ktorym dostepnos¢ wody odgrywa kluczowa role. Analiza tych elementéw pozwala
powigza¢ obserwowane cechy anatomiczne i morfologiczne z ich znaczeniem w gospodarce
wodnej organizmow.

Czesé |

Wilgo¢ byta wszedzie. Gdy drzwi starej piwnicy skrzypnely i uchylity
sie powoli, z wnetrza wydostailo sie ciezkie, chiodne powietrze.
Zapach stechlizny byt tak intensywny, ze przez chwile trudno bylo
oddycha¢. Na $cianach wida¢ bylo ciemne zacieki, a tynk miejscami
odchodzit ptatami. W jednym z naroznikdéw, na wilgotnej podiodze,
znaleziono podejrzany materiat - czesciowo roztozony, miejscami
pokryty delikatnym nalotem.

Na miejsce wezwano technika kryminalnego z laboratorium
mikrobiologicznego. Laborant pracowail spokojnie i metodycznie.

W rekawiczkach i1 w masce ochronnej pobrat kilka prdébek sterylna
szpatuika i przenidst je do probdwek transportowych. Kazda zostata
doktadnie opisana i zabezpieczona.

- To moze by¢ “zwykla plesn” z wilgotnej piwnicy — powiedzial jeden
z funkcjonariuszy.

Technik tylko wzruszyl ramionami.
- A moze co$ wiecej. Sprawdzimy w laboratorium — odpark.

W laboratorium wysial pobrany material na rézne podioza
mikrobiologiczne i poddai inkubacji. Przygotowail cztery preparaty
mikroskopowe z wyhodowanych kultur. Preparaty oznaczyil literami:
A, B, C, D.

- Wyglad kolonii na pitytkach mozZe stanowié¢ wskazdwke, jednak
podstawa identyfikacji sa obserwacje mikroskopowe — pomys$lat.



Zadanie 1. (10 pkt)

Na podstawie obserwacji mikroskopowych zidentyfikuj rodzaje grzybéw obecnych
w preparatach A-D. Do pomocy uzyj klucza dychotomicznego znajdujgcego sie na koncu
arkusza. Mozesz takze skorzysta¢ z Przewodnika do identyfikacji grzyboéw strzepkowych.

Wskazoéwki do pracy z kluczem dychotomicznym
Podczas obserwacji mikroskopowych zwr6¢ uwage na:
— budowe strzepek grzybni,
— sposob powstawania zarodnikéw bezptciowych (konidiow),
— budowe i rozgatezienie konidioforow,
— obecnos¢ struktur takich jak pecherzyki lub fialidy,
— ksztalt i sposéb utozenia konidiow.
Postepuj krok po kroku zgodnie z kluczem dychotomicznym, wybierajgc w kazdym kroku
ceche najlepiej pasujgcg do obserwowanego preparatu. Klucz znajduje sie na koncu

arkusza.

Na podstawie obserwacji mikroskopowych zidentyfikuj rodzaj grzyba odpowiadajgcy
kazdemu preparatowi.

Nr [ Preparat [ Zidentyfikowany rodzaj grzyba

1.1 [A O A. Fusarium / O B. Aspergillus / O C. Penicillium /
O D. Cladosporium | O E. Trichoderma

12 |B O A. Fusarium | O B. Aspergillus / O C. Penicillium /
O D. Cladosporium | O E. Trichoderma

1.3 |C O A. Fusarium / O B. Aspergillus / O C. Penicillium /
O D. Cladosporium | O E. Trichoderma

14 D O A. Fusarium / O B. Aspergillus / O C. Penicillium /
O D. Cladosporium | O E. Trichoderma

UWAGA. Odpowiedzi zakoduj na karcie odpowiedzi!



Czesc Il
Raport Operacyjny: Kryptonim Susza

Lokalizacja: Laboratorium Botaniki Sadowej.

Sytuacja: Systemy nawadniajace zostaly sabotowane. Dwa cenne okazy -
Ro$lina A i Ro$lina B - walcza o przetrwanie. Ich ,autostrady
zycia”, czyli wiazki przewodzace, przestaty przewodzi¢ wode. Bez
turgoru i bez transportu soli mineralnych czas tych ro$lin dobiega
konca.

Twoja Misja: Zostale$ wezwany jako ekspert od ,odciskdéw palcdw”
tkanek roé$linnych. Musisz przeprowadzié¢ biyskawiczna sekcie
mikroskopowa, aby zidentyfikowa¢ ofiary na podstawie ich unikalnej
anatomii. Pomoze Ci zastosowanie odczynnika chlor-cynk-jod, ktéry
barwi na niebiesko elementy zawierajace bionnik.

Rozkaz: Wykonaj precyzyjne skrawki, zabezpiecz dowody w formie
rysunkéw i uzupeinij matryce prawda-falsz.

Zadanie 2. (4 pkt)
Barwienie wykonujemy w rekawiczkach.

Przygotuj przekréj poprzeczny przez organ ROSLINY A. Wykonaj kilka przekrojow i umie$é je
na szkietku podstawowym. Czes$¢ skrawkédw umiesé w kropki wody i zamknij szkietkiem
nakrywkowym. Na drugg czes¢ nanie$s krople odczynnika chlor-cynk-jod. Odczekaj ok.
2 minuty, az odczynnik spenetruje tkanki, nakryj szkietkiem nakrywkowym, odsgacz nadmiar
ptynu i przystgp do obserwacji mikroskopowe;j.

Na podstawie obserwacji mikroskopowych wykonaj rysunek anatomiczny w wyznaczonych
nizej konturach.

Na rysunku powinny sie znalez¢ nastepujgce podpisy:
sklerenchyma subepidermalna

endoderma

drewno

tyko.

Uwaga! Podczas wykonywania rysunku nie rysuj, ani nie zaznaczaj komérek migkiszu.



Miejsce na Twoj rysunek:

Zapamietaj, ktory ze skrawkow na szkietku podstawowym wybrates do obserwacji.

Zadanie 3. (4 pkt)
Barwienie wykonujemy w rekawiczkach.

Przygotuj przekréj poprzeczny przez organ ROSLINY B. Wykonaj kilka przekrojow i umie$é je
na szkietku podstawowym. Cze$¢ skrawkéw umie$¢ w kropki wody i nakryj szkietkiem
nakrywkowym. Na drugg czes¢ nanie$ krople odczynnika chlor-cynk-jod. Odczekaj 2 minuty,
az odczynnik spenetruje tkanki, nakryj szkietkiem nakrywkowym, odsgcz nadmiar ptynu i
przystap do obserwacji mikroskopowe;j.

Na podstawie obserwacji mikroskopowych wykonaj rysunek anatomiczny w wyznaczonych
nizej konturach.

Zaznacz na nim nastepujgce struktury:
e epiderma

endoderma

drewno

tyko.

Uwaga! Podczas wykonywania rysunku nie rysuj, ani nie zaznaczaj komérek migkiszu.




Miejsce na Twoj rysunek:

Zapamietaj, ktory ze skrawkow na szkietku podstawowym wybrates do obserwacji.

Zadanie 4. (2 pkt)

Na podstawie obserwaciji preparatow okre$l, czy podane stwierdzenie to prawda, czy — fatsz.

Nr

Stwierdzenie

Prawda czy falsz

4.1

ROSLINA A wykazuje budowe polisteliczng, co
oznacza obecnos¢ wielu oddzielnych walcéw osiowych
(steli) rozproszonych w miekiszu.

O A. Prawda / O B. Falsz

4.2

Wigzki przewodzace ROSLINY B sg typu kolateralnego
zamknietego i sg utozone w walcu osiowym
miedzylegle (naprzemianlegle) do kanatéw
powietrznych.

O A. Prawda / O B. Falsz

4.3

Walec osiowy (stela) ROSLINY A ma dobrze
wyksztatcony rdzen miekiszowy, podobnie jak todygi
roslin dwulisciennych.

O A. Prawda / O B. Falsz




Mimo istotnych réznic anatomicznych obydwie rosliny
4.4 | nalezg do tej samej klasy — paprociowe O A. Prawda / O B. Failsz
(Polypodiopsida).

UWAGA. Odpowiedzi zakoduj na karcie odpowiedzi!

Czesé lll

Aparaty szparkowe sg kluczowymi strukturami wymiany gazowej roslin odpowiadajgcymi
takze za gospodarke wodng. Poza wymienionymi powyzej funkcjami posiadajg one takze
duzg powierzchnie stanowigcg dogodne wrota zakazenia dla patogenow. Jednym przyktadem
wykorzystania tej drogi infekciji jest grzyb Fusicoccum amygdali wytwarzajgcy fusikocyne. Ten
zwigzek jest przyczyng silnego zakwaszenia $ciany komérkowej i nieodwracalnego otwarcia
szparki, co umozliwia strzepkom grzyba wnikniecie do wnetrza rosliny. Ze wzgledu na swojg
kluczowg funkcje w regulacji kontaktu miedzy wnetrzem rosliny a Srodowiskiem zewnetrznym
aparaty szparkowe i zwigzki chemiczne (w tym fitohormony) wptywajgce na ich ruchy sg
obecnie intensywnie badane. Podstawowym testem pozwalajgcym okresli¢ wptyw danego
bodZzca chemicznego lub fizycznego na ruchy aparatow szparkowych jest wypreparowanie
dolnej epidermy liscia danej rosliny, a nastepnie jej inkubacja w roztworze zawierajgcym
badany zwigzek, lub wystawienie na dziatanie bodzca fizycznego przez 30—60 minut. Po tym
czasie aparaty szparkowe sg analizowane pod mikroskopem i jest obliczany tzw. Stomatal
Aperture Index (SAl), okreslajgcy stopien rozwarcia aparatu szparkowego (patrz ponizej).

komérka
szparkowa

szparka

SAl = XY



Sytuacja: Ro$liny hodowane w $cisle okres$lonych warunkach w strzezonym
fitotronie zostaly sabotowane. Oprawcy spryskali je nieznanymi nikomu
zwigzkami lub zmienili warunki hodowli. W wyniku ataku doszio do zmian
w morfologii cennych ros$lin. Technicy, ktdérzy dokonali ogledzin
miejsca ataku, zauwazyli, ze najwieksze rbéznice miedzy rdéznymi
zwigzkami wystepowaly w stopniu otwarcia aparatdédw szparkowych. Aby
oceni¢ stopien ich rozwarcia oraz wpilyw czynnika A i dwédch nieznanych
zwigzkdéw: B oraz C, technicy wypreparowali dolne epidermy lisci z tych
trzech wariantédw. Przygotowane przez nich trzy plansze przesiali do
laboratorium:

e Plansza A: zdjecie dolnej epidermy inkubowanej w obecnosci
czynnika A

e Plansza B: =zdjecie dolnej epidermy inkubowanej w obecnosci
zwiazku B

e Plansza C: =zdjecie dolnej epidermy inkubowanej w obecnosci
zwigzku C.

Ponadto technicy dokonali pomiaréw roslin nieobjetych atakiem
i przestali informacje o tym, ze sredni SAI w tej grupie wynosit 0,22.

Twoja misja: Jako laborant odpowiedzialny za hodowane ro$liny
zostate$ wyznaczony do wykonania pomiardéw 6 rdéznych aparatdw
szparkowych z kazdego wariantu, policzenia SAI oraz obliczenia
Sredniej SAI dla kazdego wariantu. Nastepnie, na podstawie
uzyskanych wynikéw, odpowiedz na pytania i oznacz jakimi
zwigzkami/czynnikami fizycznymi zostaly potraktowane ros$liny.

Zadanie 5. (4,5 pkt)

Za pomoca linijki wykonaj pomiary rozwarcia aparatow szparkowych w osiach Xi Y oraz
policz indeks SAIl. Nastepnie, na podstawie uzyskanych przez Ciebie wartosci, policz sredni
indeks SAIl dla kazdego wariantu (A, B, C).

UWAGA. Wartosci sredniego SAl zaokraglij do czesci setnych.



Czynnik srodowiskowy A

Nr. aparatu
szparkowego

Wymiar X (mm)

Wymiar Y (mm)

SAl

1

2

5

6

Srednia

Zwigzek B

Nr. aparatu
szparkowego

Wymiar X (mm)

Wymiar Y (mm)

SAl

1

2

5

6

Srednia




Zwigzek C

Nr. aparatu Wymiar X (mm) Wymiar Y (mm) SAl
szparkowego

1

2

5

6

UWAGA. Wartosci sredniego SAl wpisz na karcie odpowiedzi!

Zadanie 6. (2 pkt)

Na podstawie uzyskanych wynikow okresl, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe, czy —
fatszywe.

Nr [ Stwierdzenie Prawda czy fatsz

Podobnego efektu jak obserwowany po zastosowaniu
6.1 zwigzku B mozna sie spodziewac po potraktowaniu

" | roslin kwasem salicylowym, fitohormonem
produkowanym naturalnie w warunkach infekcji.

O A. Prawda / O B. Falsz

6.2 Roslina, na ktorej przeprowadzono powyzsze badania,

nalezy do jednolisciennych. O A Prawda /0 B. Falsz

W warunkach suszy genetycznie zmodyfikowane
6.3 rosliny majgce niefunkcjonalne receptory dla kwasu
" | abscysynowego bedg sie cechowaty nizszymi
wartosciami SAI niz rosliny niemodyfikowane.

O A. Prawda / O B. Falsz

6.4 Zwigzek C mogtby znalez¢ zastosowanie w rolnictwie

jako zwigzek zwiekszajgcy odpornosc rosélin na susze. O A. Prawda /01 B. Fatsz

UWAGA. Odpowiedzi zakoduj na karcie odpowiedzi!



Zadanie 7. (1,5 pkt)
Zidentyfikuj czynnik A oraz zwigzki B i C.

giberelina, kwas abscysynowy, podwyzszone stezenie CO, w atmosferze, fusikocyna,
niebieskie Swiatfo

Nr | Oznaczenie Czynnik/zwigzek
O A. giberelina / O B. kwas abscysynowy / [0 C. niebieskie swiatto /

7.1 A O D. podwyzszone stezenie CO, w atmosferze / O E. fusikocyna
O A. giberelina / O B. kwas abscysynowy / [0 C. niebieskie swiatto /
7.2 B O D. podwyzszone stezenie CO, w atmosferze / O E. fusikocyna
c O A. giberelina / O B. kwas abscysynowy / [0 C. niebieskie swiatto /
7.3

O D. podwyzszone stezenie CO, w atmosferze / O E. fusikocyna

UWAGA. Odpowiedzi zakoduj na karcie odpowiedzi!

Zadanie 8. (2 pkt)

Postugujgc sie skalg dotgczong do zdjecia, okres$l rzeczywiste wymiary catego aparatu
szparkowego (NIE szparki) nr. 1 w roslinie traktowanej zwigzkiem B (plansza B).
W odpowiedzi podaj wartos¢ oraz jednostke.

Nr | Wymiar Wartos¢ Jednostka
8.1 | Dlugosc¢ nm/um/mm
8.2 | Szerokosé nm/um/mm

UWAGA. Odpowiedzi wpisz na karcie odpowiedzi!




MO A
S
e’ ode

Materiaty do czesci |
Korzystaj z klucza przy obserwacji kazdego z preparatdw oznaczonych literami A-D.

Klucz dychotomiczny do oznaczania wybranych mikrogrzybéw strzepkowych

(na podstawie cech mikroskopowych)

1a. Zarodniki bezptciowe wydtuzone, sierpowate (makrokonidia), wielokomérkowe —

Fusarium

1b. Zarodniki bezptciowe kuliste, owalne lub cylindryczne, nie sierpowate — przejdz do 2

2a. Konidiofor zakonczony kulistym pecherzykiem, z ktérego wyrastajg promieniscie fialidy
z tancuszkami konidiow — Aspergillus

2b. Konidiofor bez pecherzyka — przejdz do 3

3a. Konidiofor rozgateziony w charakterystyczny pedzelek (penicillus), z metulami
i z fialidami tworzgcymi fancuszki konidiow — Penicillium

3b. Konidiofor nie tworzy typowego pedzelka — przejdz do 4

4a. Konidia uktadajg sie w dtugie tancuszki, widoczne blizny po odrywaniu konidiéw
(hilum) - Cladosporium

4b. Konidiofory silnie rozgatezione, fialidy czesto w skupieniach lub w okétkach; konidia
drobne, zwykle kuliste — Trichoderma

Tabela z cechami wybranych rodzajow:

Rodzaj Najwazniejsza cecha mikroskopowa
Fusarium sierpowate makrokonidia

Aspergillus pecherzyk na koncu konidioforu
Penicillium pedzelkowaty konidiofor
Cladosporium tancuszki konididw + blizny
Trichoderma silnie rozgatezione konidiofory







Plansza A




Plansza B




Plansza C




CZESC |. GRZYBY STRZEPKOWE

Stowniczek pojec

» Antagonizm — zjawisko polegajace na hamowaniu wzrostu jednego organizmu przez
drugi (np. przez wytwarzanie substancji hamujacych).

* Awers — gérna powierzchnia kolonii grzyba na podtozu.

« Cechy makroskopowe — cechy widoczne gotym okiem (np. kolor, ksztatt i struktura
kolonii).

* Cechy mikroskopowe — elementy budowy grzyba widoczne tylko pod
mikroskopem (np. strzepki, zarodniki).

¢ Chlamydospory — gruboscienne zarodniki przetrwalnikowe, odporne na
niekorzystne warunki sSrodowiska.

» Chwytniki (ryzoidy) — nitkowate struktury stuzace do przytwierdzania grzyba do

podioza i pobierania substancji odzywczych.

Fialidia — wyspecjalizowane komorki, z ktérych powstajg konidia.

Grzybnia — sieC strzepek tworzacych grzyba.

Kolumella — centralna czesc¢ sporangium, widoczna po uwolnieniu zarodnikéw.

Konidia — bezpiciowe zarodniki grzybow strzepkowych, stuzace do rozmnazania i

rozprzestrzeniania sie.

Konidiofor — wyspecjalizowana strzepka, na ktérej tworza sie konidia.

» Konidiospory — inne okreslenie konidiéw; podkresla ich funkcje jako zarodnikow.

Makroskopowy opis — opis wygladu kolonii grzyba widocznej gotym okiem, np. na

szalce Petriego.

Metule — krotkie odgatezienia konidioforu, na ktérych osadzone sa fialidia.

Mikroskopowy opis — opis wygladu grzyba obserwowanego pod mikroskopem.

Mykopasozyt — grzyb pasozytujacy na innym grzybie.

Mykotoksyny — toksyczne substancje wytwarzane przez niektore grzyby, ktore

moga szkodzi¢ ludziom i zwierzetom, np. powodowac zatrucia, uszkodzenia

narzaddw lub reakcje alergiczne.

» Patogen — organizm chorobotwdrczy, zdolny do wywotywania choroby.

e Patogen oportunistyczny — organizm wywotujacy chorobe giéwnie u oséb z
obnizona odpornoscia.

* Rewers — dolna strona kolonii grzyba, widoczna od spodu szalki.

» Saprotrof (saprofityczny) — organizm odzywiajacy sie martwa materia organiczna.

» Sporangium — zamknieta struktura (woreczek), w ktérej powstaja zarodniki u

niektorych grzybow.

Sporangiospory — zarodniki powstajgce wewnatrz sporangium.

Stolony — poziome strzepki grzyba, rozrastajgce sie po powierzchni podtoza.

Strzepki — nitkowate komaérki budujace grzybnie.

Zarodniki — komorki stuzace do rozmnazania i rozprzestrzeniania sie grzybow.




Aspergillus

Domena: eukarionty
Krélestwo: grzyby

Typ: workowce

Klasa: Eurotiomycetes
Rzad: kropidlakowce
Rodzina: kropidlakowate
Rodzaj: kropidlak

Znaczenie
Niektére gatunki moga powodowac aspergiloze, alergie oraz
skazenia zywnosci | powietrza.

Przyktadowe gatunki
Aspergillus fumigatus, A. flavus, A. niger, A. terreus

Cechy makroskopowe
Kolonie zwykle szybko rosnace, puszyste lub proszkowate. Barwa zalezna od gatunku —
od zielonej, przez zottg, brunatng, do czarnej. Rewers najczesciej jasny lub lekko zabarwiony.

Tablical A - A flavus, B - A fumigatus,C - A nig, D - A terreus, E - A. glaucus, F - A. nidulans,
zZrodio: https://microbeonline.com/aspergillus-morphology-clinicai-features-and-lab-diagnosis/
Cechy mikroskopowe

Charakterystyczne konidiofory zakonczone pecherzykiem, na ktérym osadzone s3 fialidy
(jedno- lub dwurzedowe). Konidia kuliste lub lekko owalne, tworzgce giowki konidialne.

podstawa

" konidioforu

Fotografia 1. A. fumigatus, Zrddlo: Rycina 1. Graficzne przedstawienie grzyba z rodzaju
https://commons.wikimedia.org/wiki/ File:Antonio_e_Bia Aspergillus wraz z budowg mikromorfologiczna,
gio_e_Cesare_Arrigo_Aspergillus_fumigatus_Oljpg Zrodlo grafiki: ilustras_co



Cladosporium

Domena: eukarionty
Krélestwo: grzyby

Typ: workowce

Klasa: Dothideomycetes
Rzad: Capnodiales
Rodzina: Cladosporiaceae
Rodzaj: Cladosporium

Znaczenie
Czesty alergen srodowiskowy, rzadko zakazenia oportunistyczne.

Przyktadowe gatunki
Cladosporium herbarum, C. cladosporioides

Cechy makroskopowe
Kolonie oliwkowozielone do czarnych, aksamitne. Wzrost stosunkowo wolny.

Tablica 3. C. cladosporioides, Zrédlo: https://www.researchgate net/figure/Morphological-characteristics-of -
Cladosporium-spp-associated-with-Puccinia-horiana-Light_figl_313233225

Cechy mikroskopowe
Rozgatezione konidiofory, konidia owalne lub cytrynkowate, tworzgce rozgatezione taricuszki.
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Fotografia 3. C. cladosporioides, Zrédio: Rycina 3. Graficzne przedstawienie grzyba z rodzaju "
https://mycology.adelaide.edu.au/ffungal-descriptions- Cladosponum wraz z budowg mikromorfologiczng, Zrddito grafiki:
and-antifungal-susceptibility/hyphomycetes-conidial-  llustrae_co

moulds/cladosporium



Fusarium

Domena: eukarionty

X Znaczenie
Krol‘estwo. grzyby Producent mykotoksyn, patogen roslin, moze powodowac¢ zakazenia
Typ: workowce s
Klasa: Sordariomycetes ;
Riad: Hypoctadas Przyktadowe gatunki

Rodzina: gruzetkowate

Rodzaj: Fusarium Fusarium oxysporum, F. solani, F. verticillioides

Cechy makroskopowe
Kolonie watowate, biate do rézowych lub fioletowych. Rewers czesto intensywnie zabarwiony.

Tablica 5. A - F. poae, B - F. subglutinans, C - F. culmorum D - F. lateritium, E - F. thapsinum, F - F. decemcellulare
Zrédio: https://apsjournals.apsnet.org/doi/pdf/101094/PDIS.2003.87.2117

Cechy mikroskopowe
Duze, ciemne, maczugowate konidia z przegrodami poprzecznymi i podiuznymi. Czesto tworzg
tancuszki.

=<

Fotografia 5. F. solani, Zrédio: DOI: 7 - Rycina 5. Graficzne przedstawienie grzyba z rodzaju Fusarium
101016/j.riam.2017.09.007 wraz z budowg mikromorfologiczng, Zrodio grafiki: ilustrae_co



Penicillium

Domena: eukarionty
Krélestwo: grzyby

Typ: workowce

Klasa: Eurotiomycetes
Rzad: kropidlakowce
Rodzina: kropidlakowate
Rodzaj: pedzlak

Znaczenie
Niektdre gatunki produkuja mykotoksyny, inne wykorzystywane
s3 w przemysle spozywczym i farmaceutycznym.

Przyktadowe gatunki
Penicillium chrysogenum, P. expansum, P. citrinum, P. camemberti

Cechy makroskopowe
Kolonie aksamitne lub proszkowate, najczesciej w odcieniach zieleni lub niebieskozielone.
Rewers jasny, kremowy lub zéttawy.

Zrodto: A, B: https://www irontiersinorg/journals/microbiology/articles/10.3389/fmicb.20241329299/full;,
C. D, E F https//vaww.nature com/articles/s41598-017-08697-1

Cechy mikroskopowe
Rozgatezione konidiofory tworzace charakterystyczne pedzelkowate struktury. Fialidy
wydtuzone, konidia kuliste, utozone w tancuszki.

konidium

Fotografia 2. Penicillium, Zrodlo: canva.com Rycina 2. Graficzne przedstawienie grzyba z rodzaju Penicillium
wraz z budowg mikromorfologiczng, Zrodlo grafiki: ilustrae_co



Trichoderma

Domena: eukarionty Znaczenie

Krélestwo: grzyby Grzyby saprofityczne, powszechne w glebie; wykorzystywane jako
Typ: workowce biologiczne srodki ochrony roslin (mykopasozyt). Rzadko powodujag
Klasa: Sordariomycetes zakazenia oportunistyczne u ludzi.

Rzad: rozetkowce

Rodzina: rozetkowate Przyktadowe gatunki

Rodzaj: Trichoderma Trichoderma harzianum, T. viride, T. atroviride

Cechy makroskopowe
Kolonie szybko rosngce, poczatkowo biate, nastepnie intensywnie zielone z powodu obfitego
wytwarzania konidiéw. Powierzchnia watowata lub ziarnista, rewers zazwyczaj jasny.

Zrocdio https/wwwrasearchgate net/figure/Top-visws-of -Patri-plate-cultures-Trichoderma-isolates-grown-on-PDA-for-2-5-and-8-
d_fig2_377230070

Cechy mikroskopowe

Silnie rozgatezione konidiofory z krétkimi fialidami utozonymi w skupieniach. Konidia drobne,
kuliste do owalnych, gtadkie lub delikatnie chropowate.

Fotografia 6. T. wuyiense, Zrdlo: Rycina 6. Graficzne przedstawienie grzyba z rodzaju
https://phytotaxa mapress.com/pt/article/view/phytota Trichoderma wraz z budowa mikromorfologiczna, Zrddlo grafiki:
xa635.3.3 ilustrae_co



