10.

PROCEDURA PRZEPROWADZANIA ZAWODOW SZKOLNYCH
OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ

Dyrektor szkoty drukuje arkusz egzaminacyjny oraz karte odpowiedzi w liczbie
odpowiadajgcej liczbie zgtoszonych Uczestnikéw.

Dopuszczalne jest wydrukowanie jednego arkusza egzaminacyjnego, a nastepnie jego
powielenie na fotokopiarce pod warunkiem, ze zostanie zachowana czytelno$¢ wszystkich
ilustracji i wykresow.

Kategorycznie nie wolno wykonywac kserokopii karty odpowiedzi — muszg one by¢
drukowane na drukarce dobrej jakosci.

Karta odpowiedzi musi by¢ wydrukowana dwustronnie! Uczestnicy nanoszacy odpowiedzi
na kartach wydrukowanych jednostronnie bedg mieli oceniang wyfacznie pierwszg strone,
zawierajgcg PESEL, imie i nazwisko oraz podpis.

Dyrektor szkoty odpowiada za ochrone poufnosci arkusza egzaminacyjnego do czasu
rozpoczecia zawoddw (sobota 11 pazdziernika godz. 9:00). Niedopuszczalne jest
przeprowadzenie zawodéw w innym terminie.

Za przeprowadzenie egzaminu przed wyznaczong datg grozi trzyletnia dyskwalifikacja szkoty
z zawoddw Olimpiady Biologiczne;j.

Dyrektor szkoty wyznacza dwuosobowg Komisje, w sktad ktdrej wchodzi co najmniej jeden
nauczyciel biologii. Cztonkowie Komisji wybierajg ze swojego grona Przewodniczgcego, ktory
musi by¢ nauczycielem biologii. Komisja nadzoruje przebieg egzaminu oraz ocenia prace
pisemne uczniéw.

Dyrektor szkoty w ciggu czterech dni od daty egzaminu pisemnego uzupetnia protokét

z zawoddw w Serwisie Olimpiady Biologicznej (S-OL-BIO) i przesyta do KGOB wersje
elektroniczng za posrednictwem S-OL-BIO.

Oryginaty kart odpowiedzi Uczestnikdw muszg zostac przestane w tym samym terminie
(decyduje data stempla pocztowego) tradycyjng pocztg na adres:

Komitet Gtéwny Olimpiady Biologicznej
ul. Miecznikowa 1
02-096 Warszawa

Dyrektor szkoty jest zobowigzany przechowywad kopie sprawdzonych kart odpowiedzi
Uczestnikéw do konca roku szkolnego.

Rzeczy, na ktore nalezy zwrdci¢ uwage Uczestnikom przed rozpoczeciem

egzaminu pisemnego

Karte odpowiedzi nalezy uzupetnia¢ dtugopisem lub piérem z czarnym atramentem
nieprzebijajacym na drugg strone.

Nie ma mozliwos$ci wprowadzania poprawek na karcie odpowiedzi.

W arkuszu egzaminacyjnym przy kazdym zadaniu znajduje sie miejsce, zeby zapisac¢ szkic
odpowiedzi, ale potem nalezy odpowiedz przenie$¢ na karte odpowiedzi.

Oceniane s3 wyfacznie karty odpowiedzi — arkusze z zadaniami po egzaminie moga by¢
zabrane przez Uczestnikdw do domu.

Podczas egzaminu jest dopuszczalne korzystanie z prostego kalkulatora.







TEST DO ZAWODOW | STOPNIA 55 OLIMPIADY BIOLOGICZNE)

W ROKU SZKOLNYM 2025/2026

Data: 11 pazdziernika 2025 r.

Godzina rozpoczecia: 9:00

Czas pracy: 90 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 45

Instrukcja dla zawodnika

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 26 stron i sktada sie z 45 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra nieprzebijajacego na drugg strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

Wopisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu karty
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, ze sprawdzane sg wylgcznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu
przeznaczonym dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegdtowa instrukcje, jak kodowa¢ odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktory znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali
cztonkéw Komisji. Jesli skoriczysz rozwigzywad test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi
Komisji i opusc sale.



Instrukcja do egzaminu pisemnego etapu szkolnego 55 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskac jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéw. W przypadku zadan zamknietych
zaznaczenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota lub két na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Dokona¢ wyboru pomiedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami, zaznaczajac jedng z nich:

® @006

Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
@O w O

Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie, zaznaczajgc jedng z dwdch mozliwosci:

O ® w ® O

Wybrac¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania:

®
o

ONOX



Weglowodany to bardzo zréznicowana grupa zwigzkéw — petnig funkcje energetyczne, zapasowe
i strukturalne.

Do kazdej funkcji podanej w tabeli dopasuj odpowiedni wzér strukturalny weglowodanu
wybrany sposréd ponizszych.
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Funkcja W2zér strukturalny
1. Jego reszta wchodzi w sktad nukleotydéw DNA. OA./0O8./0c./0OD./OE.
2. Petnirole materiatu zapasowego roslin, jest odktadana w OA./0O8./0c./0OD./OE.
postaci ziaren.
3. Stanowi gtéwne zrddto energii dla karmionych mlekiem OA./0O8./0c./0OD./OE.
ssakow.
4. Jest sktadnikiem sciany komorkowej grzybow. OA./0O8./0c./0OD./OE.
5. Ze wzgledu na stodki smak rosliny wykorzystujg go jako OA/0O8B./0cC./0OD./0OE.
sposob do przyciggniecia zapylaczy.

W Polsce i wiekszosci innych krajéw poziom glukozy we krwi wyraza sie w milimolach na litr
(mmol/l). W USA, Kanadzie i Japonii wykorzystuje sie jednostke mg/dl (miligramy na decylitr).
Zakres normy dla poziomu glukozy na czczo dla dorostego cztowieka wynosi 3,9-5,5 mmol/I.

Jaki jest zakres normy dla poziomu glukozy wyrazony w mg/dI? Przyjmij mase molowa glukozy
réwnga 180 g/mol.
A. 0,22-0,30 mg/dl
3,2-4,6 mg/dl
7,0-9,9 mg/dl
22-30 mg/dl
70-99 mg/dI

moOw®

Biatka sg podstawowymi makroczasteczkami petnigcymi réznorodne funkcje biologiczne. Ich
struktura jest hierarchicznie zorganizowana i obejmuje kolejne poziomy: strukture pierwszo-,
drugo-, trzecio- oraz czwartorzedowa. Stabilnos¢ i funkcjonalnosé biatek zalezg od obecnosci
wigzan kowalencyjnych, niekowalencyjnych oraz od oddziatywan z otoczeniem.

Na podstawie: Abali i in. 2022. Lippincott Illlustrated Reviews: Biochemia.




Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace struktury biatek sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Struktura pierwszorzedowa biatka to sekwencja O prawda / O fatsz
aminokwasowa.

2. Struktura czwartorzedowa wystepuje w kazdym O prawda / O fatsz
biatku.

3. Mostki disiarczkowe mogg stabilizowa¢ zaréwno O prawda / O fatsz
strukture trzeciorzedowg, jak i czwartorzedowa
biatka.

Informacja do zadan 4.-8.

Katalaza jest biatkiem obecnym w wiekszosci organizmach oddychajacych tlenowo, a jej gtéwna
funkcja jest rozktad szkodliwego dla komérek nadtlenku wodoru (H»0,) do nieszkodliwych wody
(H20) i tlenu (O,). Ponizej przedstawiono model budowy katalazy.

hem

Zrédto: pdb101.resh.org/motm/57

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym przygotowano trzy probowki zawierajace:

Probéwka nr 1: 1 ml wody destylowanej,
Probéwka nr 2: 1 ml soku z bulwy ziemniaka,

Probéwka nr 3: 1 ml soku z bulwy ziemniaka.

Probdéwki nr 1i 2 inkubowano przez 5 minut w tazni wodnej o temperaturze 21 °C. Probéwke nr 3
inkubowano przez 5 minut w tazni wodnej o temperaturze 100°C, a nastepnie schtodzono do
temperatury 21°C. Nastepnie do kazdej probdéwki dodano po 1 ml 1% roztworu nadtlenku wodoru

i obserwowano pojawianie sie oraz wysokos$¢ stupa piany gromadzacej sie nad mieszaning reakcyjna.
Odnotowano nastepujace obserwacje:

Probdéwka nr 1: brak spieniania mieszaniny reakcyjnej,
Probdwka nr 2: stup piany o wysokosci 3 cm w probdwce,

Probdéwka nr 3: brak spieniania mieszaniny reakcyjnej.



4. Ktora probowka stanowita probe kontrolng negatywng?
A. Probéwkanr1
B. Probdéwka nr2
C. Probdwka nr 3

5. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace przeprowadzonego doswiadczenia s3 prawdziwe, a ktére

- fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Problem badawczy doswiadczenia dotyczyt specyficznosci O prawda / O fatsz

substratowej katalazy.
2. W doswiadczeniu wykazano, ze nieprzegotowany sok z ziemniaka | O prawda / [ fatsz
zawiera aktywna katalaze.
3. W doswiadczeniu wykazano, ze zmiany pH wptywajg na O prawda / O fatsz
aktywnos¢ katalazy.

6. Okresl, ktére z wnioskow sformutowanych na podstawie opisanego doswiadczenia sg
poprawne, a ktére — niepoprawne.

Whiosek Czy jest poprawny?

1. Woysoka temperatura powoduje denaturacje katalazy. O tak / O nie

2. Wysoka temperatura zwieksza aktywnos¢ katalazy. O tak / O nie

3. Wysoka temperatura powoduje rozktad nadtlenku O tak / O nie
wodoru.

7. Okresl, wybierajac sposrdd A albo B, czy katalaza jest biatkiem prostym czy ztozonym i wybierz
odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.—-3.

Katalaza nalezy do biatek

O 1. | sktada sie kilku podjednostek.
O A. | prostych,

poniewaz 2. | zawiera grupy hemowe.

O B. | ztozonych, O3 sktada sie z jednego faricucha
" | polipeptydowego.

8. Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1.-2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Katalaza jest biatkiem (1). Nadtlenek wodoru nalezy do reaktywnych form tlenu i w nadmiernych
ilosciach jest szkodliwy dla komorki, a wiec katalaza spetnia w komérkach funkcje (2).

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. enzymatycznym / O B. strukturalnym
2. O A. antyoksydacyjng / [0 B. magazynujaca




Informacja do zadan 9.—12.

Na ponizszym schemacie przedstawiono szlak glikolizy — procesu zachodzgcego we wszystkich zywych
komarkach, ktory jest pierwszym etapem pozyskiwania energii z glukozy.

GLIKOLIZA

glukoza
ATP
heksokinaza
ADP

glukozo-6-fosforan
TL izomeraza glukozofosforanowa

fruktozo-6-fosforan
ATP

fosfofruktokinaza
ADP

fruktozo-1,6-bisfosforan

aldolaza‘//’ ‘\\:Idolaza

aldehyd 3-fosfoglicerynowy fosfodihydroksyaceton

izomeraza
NAD* + P; triozofosforanowa

NADH + H*
aldehyd 3-fosfoglicerynowy
NAD* + P;

dehydrogenaza
aldehydu
3-fosfoglicerynowego

dehydrogenaza
aldehydu
3-fosfoglicerynowego

NADH +H*

2 1,3-bisfosfoglicerynian
2 ADP

kinaza
2 ATP fosfoglicerynianowa

2 3-fosfoglicerynian

A

fosfogliceromutaza

2 2-fosfoglicerynian

\

H,0 enolaza

2 fosfoenolopirogronian
2 ADP
kinaza

2 ATP pirogronianowa

2 pirogronian

Zrédto: Wikimedia commons, SkyMaja, Michat Sobkowski

9. Woybierz wiasciwe dokonczenie zdania.

Reakcja utleniania zachodzgca podczas glikolizy jest katalizowana przez
kinaze fosfoglicerynianowa.
kinaze pirogronianowa.
dehydrogenaze aldehydu 3-fosfoglicerynowego.
fosfogliceromutaze.

oo w®mp



10. Okresl, wybierajac sposrdd A albo B, jaki proces umozliwia zajscie glikolizy w warunkach
beztlenowych i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Reakcja utleniania w procesie glikolizy moze zaj$s¢ w warunkach beztlenowych w organizmie
cztowieka dzieki

taricuchowi O 1. | oksydaze cytochromowa.
OA. s
oddechowemu, | coumozliwia
regeneracje
akceptora 2. | dehydrogenaze mleczanowa.
OB fermentacji elektrondw przez
" | mleczanowej, 0O3. | tlen.

11. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace glikolizy s prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. W wyniku glikolizy powstajg dwie czasteczki O prawda / O fatsz
pirogronianu na kazdg czasteczke glukozy.

2. Fosforylacja substratowa w glikolizie zachodzi O prawda / O fatsz

w reakcjach katalizowanych przez kinaze

fosfoglicerynianowg i kinaze pirogronianows.
3. Glikoliza skutkuje catkowitym utlenieniem czgsteczki | O prawda / O fatsz

glukozy.

12. Okresl, wybierajac sposrdd A albo B, role glikolizy i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd
1.-3.

Glikoliza jest jedynym zrédtem energii w

erytrocytach O 1. | wytacznie w cytozolu.
OA. .
ssakow,
ponhle\slaz jej reakcje 2. | wytacznie w mitochondriach.
komérkach zachodza
O B. | migsnia ) _ _
sercowego 3. | wcytozolu i w mitochondriach.

13. Wtérny przyrost roslin na grubos¢ jest uwarunkowany funkcjonowaniem dwéch merystemoéw
bocznych — kambium i fellogenu. Kambium wytwarza wtérne tkanki przewodzace (drewno
wtdrne i tyko wtdrne), natomiast fellogen — wtdérne tkanki okrywajgce — korek (fellem)

i felloderme. Na ponizszych schematach poréwnano budowe anatomiczng pierwotng i wtérng
pedu oraz korzenia rosliny dwulisciennej.




Budowa anatomiczna pierwotna i wtdrna korzenia

Do kazdej z tkanek podanych w tabeli dopasuj odpowiednie oznaczenie ze schematu (A-E).

Tkanka Kod z ilustracji

1. Fellogen OA./0O8./0c./0OD./OE.
2. Drewno pierwotne OA./0O8./0c./0OD./OE.
3. Kambium OA./0O8./0c./0OD./OE.
4. tyko pierwotne OA./0O8B./0c./0OD./0OE.
5. Drewno wtérne OA./0O8B./0c./0OD./0OE.

14. Do kazdej funkcji podanej w tabeli dopasuj odpowiednig nazwe tkanki roslinnej.

Funkcja Tkanka

1. ochrona wnetrza rosliny przed utrata wody | OO A. Drewno / O B. tyko /

[ C. Miekisz spichrzowy /

[ D. Korek / O E. Kolenchyma
2. magazynowanie substancji odzywczych O A. Drewno / OO B. tyko /

[ C. Miekisz spichrzowy /

O D. Korek / OO E. Kolenchyma
3. transport wtérnych produktow fotosyntezy | OO A. Drewno / O B. tyko /

O C. Miekisz spichrzowy /

O D. Korek / OO E. Kolenchyma
4. transport wody z solami mineralnymi O A. Drewno / O B. tyko /

O C. Miekisz spichrzowy /

O D. Korek / OO E. Kolenchyma




15. U wielu roslin organy ulegajg modyfikacjom, dzieki ktérym poszczegélne czesci rosliny moga
petni¢ dodatkowe funkcje.

Wskaz odpowiedz zawierajgca wytacznie struktury bedace modyfikacjami todyg.
Kfacza, liscienie, lisciaki.

Bulwy, roztogi, haustoria.

Ciernie, kfacza, roztogi.

Kfacza, lisciaki, ciernie.

Ktgcza, ciernie, pneumatofory.

moow»

16. Do kazdej funkcji podanej w tabeli dopasuj odpowiednig modyfikacje organu.

Funkcja Modyfikacja
1. chwytanie i trawienie owadow dla O A. Cierr / O B. Ktgcze /
pozyskania zwigzkéw azotowych O C. Korzen powietrzny /
O D. Lis¢ putapkowy
2. rozprzestrzenianie i rozmnazanie O A. Cierrn / I B. Ktgcze /
wegetatywne O C. Korzen powietrzny /
O D. Lis¢ putapkowy
3. ochrona przed roslinozercami O A. Cierrn / I B. Ktgcze /

O C. Korzen powietrzny /

O D. Lis¢ putapkowy

4. kotwiczenie w podtozu i pobieranie wody O A. Cierrn / I B. Ktgcze /
atmosferycznej [ C. Korzen powietrzny /

O D. Lis¢ putapkowy

17. Na ponizszych fotografiach przedstawiono zjawisko ruchu rosliny wywotanego bodZzcem
mechanicznym.

Zrédto fbtografii: Scorza, L. C. T. i Dornelas, M. C. 2011. Plants on the move: Towards common mechanisms governing mechanically-induced
plant movements. Plant Signaling & Behavior, 6(12), 1979—-1986.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Przedstawione na fotografii zjawisko jest przyktadem (1). Jest to ruch (2), ktéry jest (3) od
kierunku dziatania bodzca. Do ztozenia sie liSci dochodzi dzieki (4) w komérkach znajdujgcych sie
u nasady lisci.

Numer luki Wyrazenie

1. O A. tigmotropizmu / [0 B. sejsmonastii

2 O A. wzrostowy / [ B. turgorowy

3. O A. zalezny / O B. niezalezny

4 O A. zmniejszeniu turgoru / O B. przyspieszeniu podziatéw

9



18. Na ponizszym zdjeciu znajduje sie przedstawiciel jednej z gromad kregowcow.

Zrédto: Wikimedia commons, Mykola Vasylechko.

Okresl, wybierajgc sposrdad A albo B, czy na zdjeciu znajduje sie ptaz czy gad i wybierz

odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.-3.

Na zdjeciu znajduje sie przedstawiciel

O A.

ptazow,

gadow,

0 czym Swiadczy

O 1. | pokrycie ciata rogowymi tarczkami.
02 obecnos$é w skérze licznych

" | gruczotéw sluzowych.
[0 3. | obecnosé palczastych koriczyn.

Informacja do zadar 19.-20.

Ssaki s organizmami statocieplnymi, co oznacza, ze potrafig utrzymywac temperature ciata na
stosunkowo statym poziomie, niezaleznie od zmieniajgcych sie warunkdow otoczenia. Jednak ilos¢
energii, jakg zuzywajg w spoczynku, moze sie rézni¢ w zaleznosci od sSrodowiska. Ponizszy wykres

przedstawia, jak sie zmienia tempo metabolizmu u ssaka, ktdry nie hibernuje, ani nie zapada w torpor

(odretwienie).

10
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19. Okresl, wybierajgc sposréd A albo B, jakie zmiany zachodzg w organizmach ssakéw

statocieplnych przy skrajnych temperaturach otoczenia i wybierz dokonczenie zdania sposrod
1.-3.

W zakresie temperatury otoczenia od C do D dochodzi do wzrostu

01 ogdlnym przyspieszeniem
O A. | temperatury ciata, ' procesow metabolicznych.
co jest 0> koniecznoscig migracji
spowodowane ) do chtodniejszych srodowisk.

wydatkow energetycznych _ —
organizmu, O3 koniecznoscia aktywnego

chtodzenia organizmu.

20. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace procesow fizjologicznych w temperaturach nizszych niz
oznaczona literg A, sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. W skrajnie niskich temperaturach otoczenia O prawda / O fatsz
temperatura ciafa ssaka obniza sie.

2. Produkcja ciepta w procesie termogenezy nie jest | [ prawda / O fatsz
wystarczajaca dla utrzymania statej temperatury
ciafa.

3. Z powodu niskiej temperatury ciata spada tempo O prawda / O fatsz
procesdw metabolicznych.

11



21. Tempo wydatkéw energetycznych ssakéw zalezy od ich masy ciata. Przemiany energetyczne
zachodzg praktycznie w catej objetosci organizmu, natomiast ciepto wytworzone w tych
procesach jest oddawane do otoczenia przez powierzchnie ciata. Poniewaz wraz ze wzrostem
rozmiaréw organizmu jego objetos¢ (a wiec i masa) rosnie w przyblizeniu proporcjonalnie do
szeScianu tych wymiaréw, natomiast powierzchnia ciata rosnie proporcjonalnie do kwadratu
wymiarow, zaleznosci miedzy catkowitymi wydatkami energetycznymi a wydatkami
przeliczonymi na jednostke masy ciata zmieniajg sie nieliniowo wraz ze wzrostem masy.

Na wykresach najczesciej przedstawia sie te zaleznosci po zlogarytmowaniu, co pozwala uzyskaé
wykres liniowy. Ponizszy schemat ilustruje zlogarytmowane catkowite wydatki energetyczne
ssaka (linia ciggta) oraz zlogarytmowane wydatki energetyczne przeliczone na jednostke masy
ciafa (linia przerywana) w zaleznosci od zlogarytmowanej masy zwierzecia.

[T e {DA
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[} ~ X
c s 01 o ¢
- ~ S =
< B ~ %
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© < ~ ]
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> 0 ~ - 9
: = N > =
~ =

0,01
10g 100 lkg 10 kg 100
g Masa ciata kg
-_— Wydatki = = = Wydatki energetyczne
energetyczne /g

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W pordwnaniu do ssakdw matych, ssaki o wiekszych rozmiarach ciata majg (1) catkowite wydatki
energetyczne, co powoduje, ze muszg one pobierac (2) pokarmu. Z powyzszego schematu
mozna wnioskowa¢, ze bardziej narazone na wychtodzenie bedg ssaki (3), ze wzgledu na (4)
stosunek powierzchni ciata do jego masy.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. nizsze / O B. wyzsze

2. O A. mniej / O B. wiecej

3. O A. mate / O B. duze

4 O A. mniejszy / O B. wiekszy

22. Uktad odpornosciowy cztowieka to system narzgddw, komérek i czgsteczek, ktdrego zadaniem
jest rozpoznawanie i zwalczanie patogendw (bakterii, wiruséw, grzybdow, pasozytéw). Dziata na
dwach poziomach, ktdre wzajemnie sie uzupetniaja:

Odpornos¢ wrodzona (nieswoista) — pierwsza linia obrony, obecna od urodzenia. Reaguje
natychmiast i w sposéb niespecyficzny. Obejmuje bariery fizyczne i chemiczne (skéra, $luz, kwas
zotadkowy), fagocyty, biatka dopetniacza i cytokiny.

12



Odpornos¢ nabyta (swoista, adaptacyjna) — rozwija sie wolniej przy pierwszym kontakcie

z antygenem, ale dziata precyzyjnie. Jej podstawg sg limfocyty T i B oraz przeciwciata. Dzieki
komérkom pamieci przy kolejnym kontakcie reakcja jest silniejsza, co stanowi podstawe
dziatania szczepien.

Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany poziomu przeciwciat po pierwszym i po drugim
kontakcie z antygenem.

-~ A B
©
o
32
O 3
g o
a 3
o ©
c 32
&
(O
A
A I I T T Y T T T :
Pierwsza 1 2 3. 4 Druga 1 2 3 4
ekspozycja Czas (tnganE) EkSpOZVCja Czas (tnganE)
na antygen na antygen

Na podstawie: Silverthorn D.U. 2018. Fizjologia cztowieka — zintegrowane podejscie.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace uktadu odpornosciowego s3 prawdziwe, a ktére —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Ztuszczanie naskérka w celu eliminacji patogenu ze O prawda / O fatsz

skory to przyktad wrodzonej odpowiedzi
immunologicznej.
2. Odporno$¢ wrodzona wymaga aktywacji limfocytow B. | [ prawda / [ fatsz

3. Podczas drugiego kontaktu z antygenem przeciwciata O prawda / O fatsz
pojawiajg sie pdzno, ale w duzym stezeniu.
4. Na wykresie A przedstawiono odpornos¢ wrodzong, O prawda / O fatsz

a na wykresie B — nabyta.

Informacja do zadan 23.-25.

Czopki i preciki to komorki odbierajgce bodzice Swietlne i przetwarzajace je w impuls nerwowy. Ich
aktywnos$¢ mozna badac za pomocg elektroretinogramu (ERG). Na rysunku A przedstawiono przekréj
przez oko cztowieka z oznaczonymi czterema strukturami (struktury 1.—4.), natomiast na rysunku B
przedstawiono wyniki badan ERG wykonane na komadrkach o dzikim fenptypie (WT; ang. wild type)
oraz na komérkach pozbawionych biatka — pikachuriny (KO; ang. knock out).
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struktura 4

Na podstawie: Sato i wsp. (2008) Pikachurin, a dystroglycan ligand, is essential for
photoreceptor ribbon synapse formation. Nature Neurosci 11(8):923-931;
commons.wikimedia.org/wiki/File:Three_Main_Layers_of the_Eye.png

23. Do kazdej ze struktur 1.—4. widocznych na schemacie przyporzadkuj jej odpowiednig nazwe.

Struktura na rysunku | Struktura

1. Struktural.

O A. rogéwka / O B. siatkdwka / [ C. soczewka /
O D. teczéwka / O E. twarddwka

2. Struktura 2.

O A. rogéwka / O B. siatkdwka / [ C. soczewka /
O D. teczéwka / O E. twarddwka

3. Struktura 3.

0 A. rogéwka / O B. siatkdwka / [ C. soczewka /
O D. teczéwka / O E. twarddwka

4. Struktura 4.

O A. rogéwka / O B. siatkowka / [ C. soczewka /
O D. teczéwka / O E. twarddwka

24. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Komérki odpowiadajgce za widzenie w warunkach stabego oswietlenia to (1). Te komérki (2)

do rozrézniania barw. Rodopsyna wystepujgca w tych komadrkach sktada sie z (3).

Numer luki

Wyrazenie

1.

O A. czopki / O B. preciki

2.

O A. przyczyniaja sie / O B. nie przyczyniaja sie

3.

O A. biatka i lipidu /
O B. kwasu nukleinowego i weglowodanu
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25. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace przedstawionych na rysunku wynikéw badan ERG s3
prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Pikachurina wptywa na odpowiedz badanych komdrek na O prawda / O fatsz
stymulacje swietlna.
2. W komorkach WT amplituda odpowiedzi na stymulacje swietlng | [0 prawda / [ fatsz
1 log cd-s'-m™2 jest wieksza niz na bodziec 0 log cd-s-m™.
3. Ujemna warto$¢ log cd-s-m™2 $wiadczy o tym, ze w tych O prawda / O fatsz
warunkach badane komadrki emitujg swiatto.

Informacja do zadan 26.-29.

U ludzi wyrdznia sie cztery grupy krwi w systemie ABO: A, B, AB oraz O, ktére sg kodowane przez trzy
allele: 14, 1B orazi. Allele |* oraz IB s3 dominujace wzgledem allelu i. Allele I* oraz I1® odpowiadaja za
obecnosé antygendw A i B na powierzchni czerwonych krwinek u oséb z grupami A, B i AB. Osoby

z grupg O nie majg antygendw na powierzchni krwinek. Uktad odpornosciowy cztowieka wytwarza
przeciwciata skierowane przeciwko tym antygenom, ktérych nie ma na krwinkach czerwonych danej

osoby.

26. Okresl, czy prawidtowo opisano rodzaje antygendw i przeciwciat obecnych we krwi oséb
o podanych w tabeli grupach krwi.

Grupa krwi Obecne antygeny | Obecne przeciwciata | Czy obecnos¢ antygenow
na erytrocytach w osoczu krwi przeciwciat opisano prawidtowo?
1. A A anty-B O tak / O nie
2. B A anty-A O tak / O nie
3. AB AB anty-A, anty-B O tak / O nie
4. O brak antygenéw anty-A, anty-B O tak / O nie

27. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Uktad grup krwi ABO ma kluczowe znaczenie przy przetaczaniu krwi. Osoby o grupie krwi O (1)
tzw. uniwersalnymi dawcami oraz (2) uniwersalnymi biorcami. Krew o grupie AB (3) by¢ podana
osobie o grupie krwi A.

Numer luki | Wyrazenie

1. 0 A. moga by¢ / O B. nie mogg by¢
2. 0 A. moga by¢ / O B. nie mogg by¢
3. O A. moze / O B. nie moze
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28. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce dziedziczenia grup krwi sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. W rodzinie sktadajacej sie z pary rodzicow i dwajki dzieci | 1 prawda / O fatsz
kazda osoba moze miec inng grupe krwi.
2. Ojcem dziecka o grupie krwi A moze by¢ mezczyzna O prawda / O fatsz
o grupie krwi B.
3. W populacji, w ktérej wystepujag wszystkie allele: |*, 18 O prawda / O fatsz
oraz i, liczba mozliwych genotypdw wynosi 6.

29. Wybierz wiasciwe dokornczenie zdania.
Kodominacja wystepuje w przypadku oséb o grupie krwi:
A. O
B. A
C. B
D. AB
Informacja do zadar 30.-31.

Mechanizmy determinacji ptci s zréznicowane w zaleznosci od organizmu. U cztowieka, u ssakéw
oraz u licznych gatunkéw ryb wystepuje system XY, w ktdrym samice stanowig pte¢ homogametyczng
(XX), zas samce — heterogametyczng (XY). Odmienny typ determinacji ptci (system ZW) obserwuje sie
u ptakow, u czesci ptazéw oraz u wybranych grup owadéw. W przypadku tych organizmdéw to samice
sg heterogametyczne (ZW), z kolei samce sg homogametyczne (ZZ). Geny zlokalizowane na
chromosomach X lub Z sg okreslane jako sprzezone z ptcia.

W potomstwie samca i samicy bazanta zwyczajnego (Phasianus colchicus L.) o nieznanych fenotypach
otrzymano 8 samcéw o nogach zielonych oraz 8 samic wsréd ktdrych w réwnych proporcjach (4:4)
wystepowaty osobniki o nogach zielonych i brgzowych. Gen warunkujacy barwe nég (A — allel
dominujgcy odpowiedzialny za nogi zielone; a — allel recesywny odpowiedzialny za nogi bragzowe) jest
sprzezony z ptcia.

Na podstawie: Samborska-Ciania A., Przyborowski J.A. 2001. Materiaty do cwiczenr z genetyki.

30. Ustal genotypy rodzicow.
A. 377" xR 7MW
g 777" x R °'W
g 7°7% x @ "W
g 7277 x @ I°W
d2°7° xR 7MW

mo o w

31. Ktore z podanych krzyzéwek genotypow mogq daé¢ potomstwo, w ktérym zaréwno samce,
jak i samice beda miaty po réwno (1:1) nogi zielone i brgzowe?
A. 77" xR "W
g "M x @ W
J "% xR MW
J7°7° x @ I°W
J 2?7 xRIMW

moo®
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Informacja do zadar 32.—-34.

Zespot Retta jest dominujgcym, sprzezonym z chromosomem X, poporodowym zaburzeniem
neurologicznym o czestos$ci wystepowania okoto 1 na 10 000—-15 000 urodzen dziewczynek.
Homozygotyczne dziewczynki z allelami powodujgcymi zespdt Retta w ogdle sie nie rodzg ze wzgledu
na efekt letalny.

U pacjentek z klasyczng postacig zespotu Retta obserwuje sie opdzniony rozwéj miedzy 6. a 18.
miesigcem zycia, po okresie pozornie prawidtowego rozwoju.

Ponizej przedstawiono przypadek rodziny z Chin, w ktérej urodzita sie dziewczynka z zespotem Retta.
U tej dziewczynki wykryto wczesniej nieznang mutacje genu MECP2 — c.441_1153del — ktéra polega
na braku fragmentu 441-1153 eksonu 4. genu MECP2.

Na rysunku A przedstawiono wyniki badan, w wyniku ktérych okreslono ilos¢ DNA zawierajgcego
fragment 441-1153 w badanym materiale biologicznym. Materiat kontrolny pobrano od
niespokrewnionej kobiety, ktorej ilos¢ fragmentu 441-1153 stanowita punkt odniesienia dla ilosci
tego fragmentu u cztonkéw rodziny (I-1, 1-2, 1I-1i 1I-2).

Na rysunku B przedstawiono drzewo rodowe opisanej rodziny. Rodzice (I-1 i I-2) byli zdrowi, cérke

z zespotem Retta (II-1) oznaczono czarnym okregiem. Rodzina oczekiwata narodzin kolejnego dziecka
(11-2), ktérego ani pteé, ani obecnos$¢ zmutowanego allelu c.441_1153del nie byty ustalone. W dolnej
czesci rysunku B przedstawiono wynik elektroforezy produktéw PCR amplifikacji catego eksonu 4.
Kierunek migracji DNA podczas elektroforezy wskazano strzatka.

Na rysunku C przedstawiono dwa chromatogramy z wynikami sekwencjonowania prawidtowego
allelu (WT; ang. wild type) oraz allelu z mutacjg c.441_1153del. Numery reszt nukleotydowych
odnoszg sie do numeracji w allelu WT.

Na rysunku D schematycznie przedstawiono trzy mozliwe warianty produktow PCR amplifikacji
catego eksonu 4. Szary rejon odpowiada fragmentowi 441-1153, ktérego nie ma w DNA z mutacjg
c.441_1153del.
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Na podstawie: Zhang i wsp. (2021) Case Report: Prenatal Diagnosis for a Rett Syndrome Family Caused
by a Novel MECP2 Deletion With Heteroduplexes of PCR Product. Front Pediatr 9:748641.

wariant 3.
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32.

33.

34.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace badan molekularnych opisanego przypadku zespotu
Retta s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. O potowe mniejsza ilo$¢ fragmentu 441-1153 u osoby |-2 O prawda / O fatsz
wynika z tego, ze jest to mezczyzna.
2. Na podstawie przedstawionych informacji jest mozliwe O prawda / O fatsz
okreslenie ptci dziecka I1-2.
3. U osoby z trisomig chromosomu X, ale bez opisanej delecji O prawda / O fatsz
wzgledna ilos¢ fragmentu 441-1153 wynositaby okoto 1,5.
Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.
Elektroforeze DNA wykonuje sie w buforze o pH (1), aby czasteczki DNA miaty tadunek (2).
Prazek oznaczony gwiazdka (*) na rysunku B zawiera (3) sposrdd wariantéw przedstawionych na
rysunku D.
Numer luki | Wyrazenie
1. O A. kwasnym / O B. obojetnym
2. O A. dodatni / OO B. ujemny
3. O A. wariant 1. / O B. wariant 3.
Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace badan molekularnych opisanego przypadku zespotu

Retta s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. W allelu z mutacjg c.441_1153del dochodzi do zmiany ramki O prawda / O fatsz
odczytu w sekwencji kodujgcej biatko MECP2.

2. Przedstawione wyniki badan wskazujg na to, ze mutacja O prawda / O fatsz
€.441_1153 u osoby II-1 zostata odziedziczona po jednym
z rodzicéw.

3. Chtopcy z jednym allelem wywotujgcym zespét Retta O prawda / O fatsz
u dziewczynek takze chorujg na zespét Retta.
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Informacja do zadar 35.—-39.

Chromatografia powinowactwa do lodu (ang. ice affinity chromatography) to technika oczyszczania
biatek stosowana do oczyszczania biatek wigzgcych 16d (IBP; ang. ice binding proteins), w tym biatek
przeciwdziatajgcych zamarzaniu (AFP; ang. anti-freeze proteins). Na ponizszym rysunku
przedstawiono kolejne etapy tej techniki.

! l i

przeptyw przeptyw przeptyw
chtodziwa B chtodziwa C chtodziwa
—> —> —>
rosngcy
léd
L] [ ]
[ ]
L ]
() ° L]
e
[ ]
roztwor pohodowlany roztwor pohodowlany nowy roztwor

Chromatografie powinowactwa do lodu wykonuje sie w nastepujgcych etapach:

1. Tworzenie lodu: Proces rozpoczyna sie od powolnego wzrostu lodu w roztworze zawierajagcym
IBP (rycina A).

2. Whbudowanie IBP: W miare formowania sie lodu IBP preferencyjnie przytgczaja sie i zostajg
wbudowane w sie¢ krystaliczng lodu.

3. Wykluczenie innych substancji: Rosnacy 18d dziata jak filtr, wykluczajgc inne rozpuszczone biatka
i czasteczki z lodu (rycina B).

4. Topienie lodu i odzysk biatka: Lod zawierajgcy IBP jest nastepnie roztapiany w nowej porcji
roztworu, aby odzyskac IBP (rycina C).

AFP wystepujgce naturalnie u antarktycznych drozdzy Glaciozyma antarctica (GaAFP)
wyprodukowano w drozdzach Komagataella pastoris. Materiatem wyjsciowym do oczyszczania
GaAFP byt roztwér pohodowlany (pozywka po odwirowaniu komorek drozdzy). Zastosowano
najpierw zageszczanie biatek, stosujac filtr z porami przepuszczajgcymi biatka mniejsze niz 10 kDa,
a nastepnie oczyszczono GaAFP metodg chromatografii powinowactwa do lodu. GaAFP ma mase
czasteczkowg ok. 30 kDa.

Ponizej przedstawiono strukture GaAFP przewidziang algorytmem AlphaFold2 (rycina D). Sruba
przedstawia strukture okreslang jako a-helisa, a strzatkami oznaczono pojedyncze B-wstgzki.
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W ponizszej tabeli przedstawiono informacje dotyczace preparatu biatkowego na kolejnych etapach
oczyszczania GaAFP.

s Catkowita zawartos¢ | llo$¢ GaAFP w stosunku
Objetos¢ . . -
Preparat biatka w preparacie do ilosci w roztworze
preparatu (ml)
(mg) pohodowlanym
Roztwér pohodowlany 2000 280 100%
Po filtracji 200 106 38%
Po chromatografii
powinowactwa do 100 15 5%
lodu

Na podstawie: Majewska i wsp. (2025) Antifreeze proteins produced by Antarctic yeast from the genus
Glaciozyma as cryoprotectants in food storage. PLoS ONE 20(3): e0318459.

35. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposrod A albo B oraz odpowiedz sposrdd 1.-3.

Drozdze nalezg do

O1. | celuloze.
O A. | bakterii,

a sciana komoédrkowa tej grupy
organizméw zawiera

O2. | mureine.

O B. | grzybéw,
grey 3. | chityne.

36. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce GaAFP wytwarzanego w K. pastoris s prawdziwe,
a ktére - fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. K. pastoris wytwarzajacy GaAFP jest organizmem | O prawda / [ fatsz
modyfikowanym genetycznie.
2. GaAFP jest biatkiem wydzielanym poza komérke. | O prawda / O fatsz
3. GaAFP przechodzi przez filtr zastosowany podczas | O prawda / O fatsz
oczyszczania tego biatka.

37. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Struktury okreslane jako a-helisa i B-kartka to struktury (1) biatka. Sg one stabilizowane
oddziatywaniami (2). Na podstawie przedstawionego modelu strukturalnego (3) mozliwe
okreslenie masy czgsteczkowej tego biatka z doktadnoscig do dziesigtych czesci Da.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. drugorzedowe / [ B. trzeciorzedowe
2. O A. jonowymi / OO B. wodorowymi

3. O A. jest / O B. nie jest
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38. Oblicz stezenie molowe koricowego preparatu GaAFP. Wykonujac obliczenia przyjmij
nastepujace zatozenia: jedyne biatko obecne w preparacie to GaAFP, a liczba Avogadra to
6x10%,

okoto 5 nmol/I

okoto 5 umol/I

okoto 50 pmol/I

okoto 5 mmol/I

okoto 2 x 107 mol/I

moow>

39. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Podczas oczyszczania AFP z roztworu pohodowlanego, im wiecej jest etapédw w procedurze, tym
(1) AFP sie traci. Sktad biatkowy konncowego preparatu — w poréwnaniu do sktadu roztworu
pohodowlanego — bedzie (2). Biatka zawarte w poszczegdlnych preparatach mozna uwidocznié
za pomocg (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. mniej / O B. wiecej

2. O A. bogatszy / O B. ubozszy

3. [0 A. elektroforezy w zelu poliakryloamidowym /
O B. dializy

Informacja do zadarn 40.—43.

Pseudomonas sp. B22" to nowo odkryty szczep bakterii wykazujgcy duzg odpornosé na wysokie
zasolenie siegajace nawet 2,5% (w/v) chlorku sodu (m.cz. 58,44 g/mol).

Na rysunku A przedstawiono drzewo filogenetyczne wskazujace pozycje taksonomiczng
Pseudomonas sp. B22" wzgledem innych bakterii z rodzaju Pseudomonas. Na rysunku B
przedstawiono wptyw obecnosci Pseudomonas sp. B22" w glebie na wzrost roéliny na przyktadzie
pomidora, natomiast na rysunku C przedstawiono wpltyw Pseudomonas sp. B22" na rosélinne
patogeny: Dickeya solani, Pectobacterium atrosepticum, Pectobacterium carotovorum, Pantoea
agglomerans. Plastry ziemniaka, pomidora i marchwi szczepiono Pseudomonas sp. B227, jednym

z wyzej wymienionych patogendw oraz oboma szczepami jednoczesnie. Na niektérych fotografiach sg
widoczne Slady po szczepieniu w postaci matych dotkéw.

21



Pseudomonas bijieensis L22-9T(MT835388)

Pseudomonas canavaninivorans HB002T (MZ644983)
Pseudomonas alvandae SWRI17T (CP077080)
Pseudomonas tehranensis SWRI196" (GCF_014268615)
Pseudomonas sp. B22T (GCF_039581215)
Pseudomonas brassicacearum ATCC49054T (AF100321)
Pseudomonas zanjanensis SWRI12T (GCF_014268745)
Pseudomonas thivervalensis LMG 216267 (AF100323)
Pseudomonas marvdashtae SWRI1027 (GCF_014268655)
Pseudomonas viciae 11K1T (CP035088)
Pseudomonas chlororaphis DSM 50083 (D84011)
Pseudomonas ogarae F113T (GCF_000237065)
Pseudomonas zarinae SWRI108T (CP077086)
Pseudomonas kilonensis DMS136477 (AJ292426)

’_7 Pseudomonas mucoides P154aT(LR797589)

Pseudomonas gregormendelii CCM8506T (KP123631)
— Pseudomonas haemolytica DSM108987T (VOIW01000014)
Pseudomonas simiae CCUG 50988 (AJ936933)

—L Pseudomonas pisciculturae P115T (LR797573)

Pseudomonas lundensis DSM62527 (AB021395)

Pseudomonas taetrolens DSM21104T (D84027)

Pseudomonas versuta L10.10T (KX714290)
Pseudomonas psychrophila DSM175357 (AB041885)
Pseudomonas paraversuta V4/DAB/S4/2a™ (KX186982)

_‘ Pseudomonas iridis P42T (LR797554)
Pseudomonas anatoliensis P9T (LR797545)

Pseudomonas neuropathica P155T (LR797591)

= A NN W W
a O o o o o O

catkowita dtugos¢ rosliny (cm)

Pseudomonas aeruginosa DSM500717 (X06684)

200
180
160 i~
140 +

120
100 .
80 [
60
40
20

mg)

(

sucha masa rosliny
~

0
kontrola B22T kontrola B22T kontrola B227
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ziemniak

ziemniak

ziemniak

pomidor

marchew

kontrola A B227

2 —
kontrola B227

kontrola B227

D. solani

P. carotovorum

”“\
]

P. atrosepticum

P agglbmerans

P. carotovorum

D. solani + B22"

P. carotovorum + B227

P. atrosepticum + B227

P. carotovorum + B22"

Na podstawie: Sdnchez i wsp. (2025) Pseudomonas halotolerans sp. nov., a halotolerant biocontrol agent with plant-growth properties.

Front Plant Sci 16:1605131.

40. Oblicz mase NaCl potrzebnego do sporzadzenia roztworu o stezeniu 2,5% (w/v) o koricowej
objetosci 100 ml.

A.

[@I~")

m O

0,25¢g
1,46 ¢g
2,5¢g
50¢g
25g
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41.

42.

43.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace przedstawionego drzewa filogenetycznego sg
prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Pseudomonas aeruginosa wykorzystano jako grupe zewnetrzng | O prawda / O fatsz
do zakorzenienia drzewa.

2. Pseudomonas sp. B22" jest blizej spokrewniony z Pseudomonas | O prawda / O fatsz
tehranensis niz z Pseudomonas brassicacearum.

3. Pseudomonas bijeensis jest najdalej spokrewniong bakterig O prawda / O fatsz
z Pseudomonas sp. B22" wsréd uwidocznionych na drzewie
filogenetycznym bakterii.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Pseudomonas sp. B22" wptywa (1) na wzrost pomidora. Przedstawione wyniki (2) na wskazanie
mechanizmu stojgcego za obserwowanym efektem. Te wyniki (3) okresli¢, jaka jest zawartosc
wody w badanych roslinach przed ich wysuszeniem.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. pozytywnie / [ B. negatywnie
2. O A. pozwalajg / O B. nie pozwalaja
3. O A. pozwalajg / O B. nie pozwalaja

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace wptywu Pseudomonas sp. B22" na patogeny roslinne s3
prawdziwe, a ktdre — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Pseudomonas sp. B22T chroni ziemniaka przed wszystkimi O prawda / O fatsz
badanymi patogenami.

2. Wszystkie badane patogeny roslinne sg specyficzne wobec O prawda / O fatsz
konkretnego gatunku rodlin.

3. Préby zaszczepione wytgcznie Pseudomonas sp. B22" stuzg O prawda / O fatsz
sprawdzeniu izolowanego wptywu tego szczepu na badane
plastry warzyw.
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. Na mocy ustawy przyjetej 26 wrzesnia 2025 r. w dniu 11 listopada 2025 r. ma zosta¢ utworzony
w Polsce nowy park narodowy. Bedzie to pierwszy nowy park narodowy od 24 lat. Wybierz
nazwe tego parku narodowego.
A. Park Narodowy ,Ujscie Warty”
Narwianski Park Narodowy
Park Narodowy Gor Stotowych
Park Narodowy ,,Bory Tucholskie”
Park Narodowy Doliny Dolnej Odry

moOw®

. Okresl, czy wymienione zachowania sg dozwolone na terenie parku narodowego.

Zachowanie Czy jest
dozwolone?
1. Zbieranie roslin chronionych. O tak / O nie
2. Rozpalanie ognisk poza wyznaczonym miejscem. | O tak / O nie
3. Prowadzenie psa na smyczy. O tak / O nie
4. Jazda rowerem poza wyznaczong trasg. O tak / O nie
5. Zbieranie grzybdw i jagdd. O tak / O nie
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!
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NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!

©OO
®@O

41

©®OO
©OO

- N ™M

N
(3¢

©OOE
OXONOXO)
©EOE
@@e®
CRONCXC)

- N MO <

@@ ®
@O

- AN ™M

42

@@
@O

33

ONOXO)
@O

24

©OO
®©O

43

©OO
©EOO

34

©OO
©®OO

— N ™M

25

® e 006

©

@

35

@
CXCXOXCXC

~ N O T ©

<
©
©
©O ©
OO e O
® OO Q0 ©
~— 52 ~— (92}
& & &
@R @G OOO
OO OB OO

- N MO <

27

28

@@
@EO

39
®e® 006

® 600

29
30

® 66006 4 ® 60006

31



NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!

Imie i nazwisko

PESEL

podpis zawodnika

Wypetnia egzaminator

SUMA pkt. zad. 1-45

podpis obserwatora

OJCNOJONONOXONOJOXO)
OOOOOOEOO®E
QOOOOOOOO®E
OOOOOOEOO®E
QOOOOOOOO®E
OOOOOOEOO®E
QOOOOOOOO®E
OOOOOOEOO®E
QOOOOOOOO®E
OOOOOOEOO®E
QOOOOOOOO®E

|_JONO,
000G
PRRO O
I N M <
X JO

©®Oe
@O 000

—l ™
2 =
OXOX JONOREN
@O ©
OXOROX _JORNNO
0PE®E® ©
PO ©

I N M I O

CXOX

CX

19

L_JOXO

12

®©O®
|_JON J

— N M

©OO
00

- N M

o
N

O)OX JOXO,
OX _JOXOXO;
OXOXOXOX
|_JONOXOXO;
PRRO®

- N M < O

| JOX J
© 0

|_NONO

— N M

000
PO

— N ™M <

21

OJOJOXO,
|_JONOXO)
©OX JOXO)
@@ 0®
CIONOX

- N M <

G X /
®Ob

— N M

o X X/
L_JONONO,

— N ™M <

® e 0006

15

X JO

@O

|_JONOXO)
ONONOX
) _JOXO)
CYOX JO)

- N M <

ONON N0,

9



NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!
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