TEST DO ZAWODOW Il STOPNIA 54 OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ
W ROKU SZKOLNYM 2024/2025

Data: 18 stycznia 2025 r.
Godzina rozpoczecia: 11:00

Czas pracy: 180 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 60

Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 32 strony i sktada sie z 60 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie.

Uzywaj wytacznie czarnego dtugopisu lub piéra nieprzebijajacego na druga strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

Wopisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu karty odpowiedzi.
Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz karte odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, Zze sprawdzane s3 wylacznie karty odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakdw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegdtowg instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktory znajduje sie na koricu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkéw
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes$¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtownego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu |l stopnia 54 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskaé jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéw. Udzielenie odpowiedzi polega na
kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota lub két na karcie odpowiedzi w nastepujgcy sposdb:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Dokona¢ wyboru miedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami, zaznaczajac jedng z nich:

® @® © 0O G
Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
@O w® O
Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T - tak lub N — nie, zaznaczajgc jedng z dwdch mozliwosci:
| BONTNON
Dopasowaé oznaczenie do ilustracji lub opisu, zaznaczajac jedng z podanych mozliwosci:
® o
Ustali¢ kolejnos¢, wykorzystujgc podane liczby:
ONONON NO;

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania:

®
[

ONON

Whpisac odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym na trzeciej stronie karty odpowiedzi
w przypadku zadan otwartych.






Informacja do zadania 1.

Uzyskano dwa preparaty rekombinowanego enzymu dehydrogenazy mleczanowej (A i B), kazdy
o objetosci 1 ml. Dla kazdego z preparatdow zmierzono aktywnosé enzymatyczng i zawartosc biatka
w celu okreslania ich jakosci. Do okreslania jakosci preparatdw enzymatycznych stosuje sie dwa
parametry opisane ponizej.

e Aktywnos$¢ catkowita preparatu enzymatycznego odnosi sie do aktywnosci enzymu w catkowitej
objetosci i jest wyrazana w jednostkach aktywnosci enzymatycznej U (liczba umoli powstatego
produktu w ciggu jednej minuty).

e Drugg wielkoscig charakteryzujgca aktywnos¢ enzymatyczng bezposrednio zwigzang z czystoscia
preparatu enzymatycznego jest aktywnos¢ wtasciwa. Definiuje sie jg jako liczbe jednostek
aktywnosci enzymatycznej U na 1 mg biatka w preparacie enzymatycznym [U x mg™].

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badania dwdch preparatéw: A i B.

Preparat Aktywnos¢ enzymu Objetos¢ preparatu Zawartos¢ biatka
enzymatyczny [U] enzymatycznego [mg/ml]
uzytego do pomiaru
aktywnosci [ul]
A 10 10
B 25 50

1. Okresl, ktére stwierdzenia s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Preparat A ma wyzszg aktywnos$¢ catkowitg niz preparat B.

O prawda / O fatsz

2. Preparat A ma wyzszg aktywnos¢ wiasciwg niz preparat B.

O prawda / O fatsz

3. Preparat A ma wyiszy stopien czystosci pod wzgledem
zanieczyszczen biatkowych niz preparat B.

O prawda / O fatsz

2. Dla enzymu dehydrogenazy alkoholowej zmierzono wartosci statej Michaelisa (Km) dla dwéch
zwigzkow chemicznych: etanolu i metanolu. Wyniki pomiaréw przedstawiono w ponizszej tabeli.

Zwigzek chemiczny

Stata Michaelisa [mM]

etanol

0,45

metanol

10,4

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Sposrad badanych zwigzkow substratem dehydrogenazy alkoholowej
A. jest tylko etanol.
B. jest tylko metanol.
C. jest zaréwno etanol, jak i metanol, ale enzym ma wieksze powinowactwo do etanolu.
D. jest zaréwno etanol, jak i metanol, ale enzym ma wieksze powinowactwo do

metanolu.



Informacja do zadan 3.-5.

Ponizej przedstawiono strukture CCAP — peptydowego hormonu wyizolowanego po raz pierwszy
z gatunku Carcinus maenas, przedstawionego na ponizszej fotografii. CCAP jest hormonem
o dziataniu kardiostymulujgcym.
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Na podstawie: P. Marciniak i in., Hormony [...] owaddw — przeglqgd najwazniejszych rodzin, ,,Postepy Biologii Komérki” 38(1), 2011,
Fotografia: L. Solorzano.

3. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace CCAP s3 prawdziwe, a ktdre — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Czasteczka CCAP sktada sie z o$miu reszt O prawda / O fatsz
aminokwasowych.
2. W budowie czasteczki CCAP wystepuje jeden | I prawda / [ fatsz
mostek disiarczkowy.
3. Na N konicu czasteczki CCAP znajduje sie O prawda / O fatsz
reszta aminokwasu siarkowego.

4. Do jakiej grupy stawonogéw nalezy Carcinus maenas? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd
podanych.

A. wije

B. owady

C. pajeczaki
D. skorupiaki

5. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

U stawonogow serce jest potozone po (1) stronie ciata. Chityna, stanowigca gtéwny sktadnik
pancerza stawonogow, jest (2). Stawonogi (3) podczas rozwoju osobniczego.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. brzusznej / O B. grzbietowej

2. O A. polisacharydem / [ B. biatkiem

3. O A. przechodzg linienie / O B. nie przechodzg linienia




Informacja do zadan 6.-8.

Metoda PCR pozwala na amplifikacje fragmentu DNA wyznaczonego przez pare starteréw dodanych
do mieszaniny reakcyjnej. Ze wzgledu na to, ze po 30 cyklach mozna spodziewaé sie 2% razy wiekszej
liczby czgsteczek DNA bedacych produktem PCR, ta metoda doskonale sie nadaje m.in. do analizy
materiatu genetycznego pozostawionego np. w postaci odcisku palca. Na ogdt z komédrek
pozostawionych w postaci odcisku palca udaje sie pozyskaé¢ 1 ng DNA.

Haploidalny genom cztowieka liczy 3 x 10° par zasad, a masa jednej pary reszt nukleotydowych
wynosi 650 Da. W obliczeniach przyjmij, ze 1 Da = 1,66053907 x 107> ng.

6. Oblicz liczbe kopii matrycowego DNA (haploidalnego genomu) w reakcji PCR, zaktadajac,
ze z odcisku palca cztowieka oczyszczono 1 ng DNA.

A

moOw

Okoto 0,03.
Okoto 3.
Okoto 300.
Okoto 3000.
Okoto 30000.

7. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Denaturacje DNA podczas PCR przeprowadza sie na ogét w temperaturze (1). Temperatura
przytaczania starteréw do matrycowego DNA zalezy od ich sekwencji nukleotydowej oraz od ich
dtugosci. Jest ona tym wyzsza im udziat nukleotydéw Ci G jest (2) oraz im sekwencja jest (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. OA . 70°C/0OB.95°C

2. O A. mniejszy / O B. wiekszy
3. O A. krétsza / O B. dtuzsza

8. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace zastosowania metody PCR w kryminalistyce s3
prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Tzw. genetyczny odcisk palca stosowany do identyfikacji O prawda / O fatsz
osobniczej uzyskuje sie, amplifikujac jeden fragment DNA.

2. Do odrdznienia bliznigt monozygotycznych stosuje sie tzw. | O prawda / [ fatsz
genetyczny odcisk palca uzyskiwany metodg PCR.

3. Stosujac odpowiednio zaprojektowane startery, metoda O prawda / O fatsz
PCR mozna okresli¢ pte¢ osoby, od ktérej pobrano genom.




Informacja do zadan 9.—14.

MikroRNA (miRNA) to mate, niekodujgce RNA, ktére regulujg m.in. ekspresje gendéw kodujacych
biatka. Ich dziatanie polega na oddziatywaniu z docelowym mRNA — jesli miRNA jest w petni
komplementarny do czesci mRNA, wéwczas dochodzi do enzymatycznej degradacji takiego
kompleksu.

Znaczny wzrost lub spadek stezenia okreslonych miRNA powoduje deregulacje proceséw
komérkowych i moze prowadzi¢ do choroby nowotworowej. Niektorzy naukowcy zaobserwowali,
Ze u pacjentéw chorujgcych na raka drég zétciowych obserwuje sie wzrost stezen pieciu rodzajow
miRNA: miR-15a, miR-106a, miR-193, miR-224 i miR-374.

Sekwencja nukleotydowa miR-374 jest nastepujgca: 5 UUAUAAUACAACCUGAUAAGUG 3'.

Skonstruowano mikrouktad, ktéry pozwala wykry¢ w osoczu krwi piec¢ rodzajow miRNA
charakterystycznych dla raka drég zétciowych. Ten uktad jest zbudowany z dwéch komér lipidowych
stykajacych sie dwuwarstwa lipidowa, w ktdrej jest umieszczone biatko btonowe z kanatem —
hemolizyng a (aHL) (rysunek A). Przez kanat aHL wydajnie przechodzi jednoniciowy kwas nukleinowy,
ale nie — dwuniciowy. Dziatanie uktadu polega na tym, ze oczyszczone z osocza miRNA miesza sie

w probéwce z jednoniciowym syntetycznym diagnostycznym DNA (dgDNA). Sekwencja dgDNA
zostata tak zaprojektowana, aby wszystkie pie¢ miRNA zwigzane z rakiem drég zétciowych mogty sie
potaczy¢ wedtug reguty komplementarnosci (rysunek B). Rozmieszczenie (kolejnosc) pieciu obszaréw
dgDNA komplementarnych w stosunku do piecu miRNA wybrano na podstawie symulacji
komputerowych wszystkich mozliwych wariantoéw, biorgc pod uwage mozliwosci tworzenia sie
struktur drugorzedowych.

Roztwér zawierajgcy dgDNA i miRNA jest nastepnie nanoszony do mikrouktadu zawierajgcego m.in.
aHL i rejestruje sie natezenie pradu przeptywajacego przez kanat w dwuwarstwie lipidowej.

Natezenie pradu przeptywajgcego przez kanat aHL odzwierciedla jego stan — wskazuje na to, czy jest
on drozny, czy doszto do zatrzymania w nim kompleksu dgDNA i miRNA. Sredni czas zatrzymania
dgDNA w zaleznosci od liczby i rodzajéw miRNA obecnych w badanym roztworze przedstawiono na
wykresie wraz z odchyleniem standardowym (rysunek C).

Dzieki metodzie ilosciowego PCR sprzezonego z odwrotng transkrypcjg zmierzono takze stezenie
poszczegblnych miRNA w osoczu pacjentéw chorujgcych na raka drég zétciowych oraz w osoczu oséb
zdrowych. Srednie stezenia przedstawiono na wykresach (rysunek D).



Na podstawie: N. Takeuchi i in., Pattern recognition of microRNA expression in body fluids using nanopore decoding at subfemtomolar
concentrations, ,,JACS Au” 2, 2022;

S. Takiguchi i in., Harnessing DNA computing and nanopore decoding for practical applications: from informatics to microRNA-targeting
diagnostics, ,,Chem Soc Rev” 54(8), 2025.

9. Jaka byta liczba wszystkich mozliwych wariantéw sekwencji dgDNA, poddanych symulacji
komputerowej?

10. Okresl, wybierajac sposréd A albo B, jaka tendencje do tworzenia struktur drugorzedowych
powinien wykazywac dgDNA i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Czasteczka dgDNA powinna wykazywac tendencje do

01 czasteczki dgDNA bedg stabilniejsze
OA. | tworzenia " | wczasie.
struktur
czasteczki miRNA beda mogty tatwiej
drug.orze'dowych, 02. oddziatywaé z czgsteczkami dgDNA.
poniewaz
O B. | nietworzenia dzieki temu wzroénie swoisto$¢ dgDNA
0 s. .
w stosunku do miRNA.




11. Jaka sekwencja nukleotydowa powinna sie znajdowac¢ w dgDNA, aby mozliwe byto
oddziatywanie z miR-374? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A. 5" TTATAATACAACCTGATAAGTG 3’
5’ UUAUAAUACAACCUGAUAAGUG 3’
5" CACTTATCAGGTTGTATTATAA 3’
5’ CACUUAUCAGGUUGUAUUAUAA 3’
5" AATATTATGTTGGACTATTCAC 3’

moOnOw

12. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

W prdébkach pobranych od pacjentéw chorujacych na raka drég zétciowych kanat aHL byt (1)
niedrozny niz w prébkach pobranych od oséb zdrowych, co objawiato sie (2) natezeniem pradu
przeptywajgcego przez ten kanat. Kwasy nukleinowe przeptywajg w kierunku elektrody (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. krocej / O B. dtuzej

2. O A. mniejszym / [ B. wiekszym
3. O A. ujemnej / O B. dodatniej

13. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce opisanego mikrouktadu sg prawdziwe, a ktdre —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Mikroukfad umozliwia odréznienie miR-15a od miR-193. O prawda / [ fatsz
2. Mikrouktad umozliwia odrdéznienie miR-15a od miR-374. O prawda / O fatsz
3. Na podstawie czasu zatrzymania mozna z pewnoscig O prawda / O fatsz
stwierdzi¢ liczbe miRNA obecnych w badanym roztworze.

14. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace opisanych miRNA s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Stezenie miR-15a w osoczu pacjenta chorujgcego na raka O prawda / O fatsz
drdg z6tciowych jest wyzsze o ponad tysigc razy w stosunku
do osocza osoby zdrowej.

2. Podczas rozwoju raka drég zétciowych stezenie miR-374 O prawda / O fatsz
rosnie w najwiekszym stopniu sposrod pieciu badanych
miRNA.

3. Czasteczek miR-374 jest najwiecej sposréd badanych na O prawda / O fatsz

jednostke objetosci osocza niezaleznie od tego, czy badana
osoba jest zdrowa, czy choruje na raka drég zétciowych.




Informacja do zadan 15. i 16.

Na ponizszym schemacie przedstawiono reakcje glikolizy.

Zrédto: Wikimedia Commons

10



15. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce reakcji glikolizy w organizmie cztowieka s3 prawdziwe,
a ktoére - fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?

1. Podczas glikolizy ATP powstaje w procesie fosforylacji O prawda / O fatsz
substratowe;j.

2. Przeksztatcenie czasteczki glukozy do dwdch czgsteczek O prawda / O fatsz

pirogronianu skutkuje zyskiem czterech czgsteczek ATP netto.
3. W czasie glikolizy powstaje NADH + H*, ktdry jest nastepnie O prawda / O fatsz
utleniany w cyklu Krebsa.

16. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Reakcje glikolizy zachodzg w (1) komérek (2). W szlaku glikolizy substrat o (3) atomach wegla
ulega przeksztatceniu do dwdch czgsteczek produktu zbudowanego z (4) atoméw wegla.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. cytozolu / O B. mitochondrium

2. O A. prokariotycznych i eukariotycznych /
[ B. tylko eukariotycznych

3. O A. trzech / O B. sze$ciu

4, O A. trzech / O B. dwdch

Informacja do zadar 17. i 18.

Na ponizszym schemacie przedstawiono reakcje pomostowg oddychania tlenowego.

o} X Y

\ S—CoA
C=0 \ 4 /
/""" 4+ H 4+ Hs—CoA 0=C_ + z
O—C\ CH,
CH3
pirogronian koenzym A acetylokoenzym A

17. Do kazdego ze zwigzkéw chemicznych wymienionych w tabeli dopasuj odpowiednie
oznaczenie ze schematu (X-2).

Zwigzek chemiczny Kod z ilustracji
1. NAD* Ox./0v./0zZ
2. CO; Ox./0v./0z

18. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace reakcji pomostowej sg prawdziwe, a ktdre — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Reakcja pomostowa moze zachodzi¢ w komadrkach O prawda / O fatsz
ro$linnych.

2. Reakcja pomostowa przebiega tylko u organizméw O prawda / O fatsz
eukariotycznych.

3. Koenzym A jest enzymem odpowiedzialnym O prawda / O fatsz
za transacetylacje podczas reakcji pomostowe].
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Informacja do zadan 19. i 20.

Na ponizszym schemacie przedstawiono reakcje cyklu Krebsa.

Zrédto: lepolek.pl

19. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace cyklu Krebsa sg prawdziwe, a ktdre — fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. W czasie jednego obrotu cyklu Krebsa sg O prawda / [ fatsz
uwalniane dwie czgsteczki CO,.

2. Przeksztatcenie jabtczanu do szczawiooctanu | O prawda / [ fatsz
jest przyktadem reakcji izomeryzacji.

3. Przeksztatcenie bursztynylo-CoA do O prawda / O fatsz
bursztynianu wymaga hydrolizy ATP.

20. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Reakcje cyklu Krebsa zachodzg w (1). Ograniczenie wydajnosci tancucha oddechowego prowadzi

do (2) reakcji cyklu Krebsa.

Numer luki

Wyrazenie

1.

O A. macierzy mitochondrialnej /
[ B. przestrzeni miedzybtonowej

O A. spowolnienia / [ B. przyspieszenia
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Informacje do zadan 21. i 22.

Na ponizszym schemacie przedstawiono rozmieszczenie komplekséw biatkowych stanowigcych
ogniwa fanicucha oddechowego.

Zrédto: Z. Wu i in., Targeting Mitochondrial Oxidative Phosphorylation in Glioblastoma Therapy, ,,Neuromolecular Medicine” 24(1), 2022.

21. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace tancucha oddechowego s3 prawdziwe, a ktére —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Kompleksy I, lll oraz IV sg odpowiedzialne za transport O prawda / O fatsz

protondw z macierzy mitochondrialnej do przestrzeni
miedzybtonowe;.

2. Kompleks syntazy ATP zawiera kanat przez ktéry przeptywajg | [ prawda / [ fatsz
protony z przestrzeni miedzybtonowej do macierzy
mitochorndrialne;.

22. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Przekazanie elektronéw z NADH na taricuch oddechowy zasila dziatanie (1) pomp protonowych,
ktére transportujg w sumie (2). Utlenienie FADH, w farcuchu oddechowym omija kompleks |,
co skutkuje przetransportowaniem w sumie (3) protonéw i syntezg (4) liczby czasteczek ATP niz
podczas utleniania NADH.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. dwoceh / O B. trzech

2. O A. cztery protony / [ B. dziesie¢ protonéw
3. O A. dwéceh / O B. szeéciu

4 O A. wiekszej / OO B. mniejszej
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Informacja do zadarn 23. i 24.

Na ponizszej fotografii przedstawiono gatazke drzewa wystepujgcego naturalnie w Polsce.

23. Ktore drzewo przedstawiono na fotografii? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
A. buk pospolity (Fagus sylvatica)

grab zwyczajny (Carpinus betulus)

wigz szyputkowy (Ulmus laevis)

olsza czarna (Alnus glutinosa)

wierzba iwa (Salix caprea)

monOw

24. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Gatunek przedstawiony na fotografii ma liscie (1), ktdre sg utozone (2) i majg nerwacje (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. proste / [ B. ztozone

2. O A. naprzeciwlegle / O B. skretolegle
3. O A. dtoniastg / O B. pierzasta
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25. Transport wody w roslinie prowadzi od gleby przez korzen i todyge do lisci, skad woda

26.

wyparowuje w procesie transpiracji. W lisciach, na granicy komérek miekiszowych lisci

i przestworéw miedzykomérkowych ciekta woda zmienia sie w pare wodna. Z przestworéw
miedzykomérkowych woda w postaci gazowej dyfunduje do atmosfery gtdwnie przez szparki.
Transpiracja jest czynnie regulowana przez rosling, ale jej intensywnos¢ zalezy takze od
czynnikéw srodowiskowych.

Na podstawie: J. Kopcewicz, S. Lewak (red.), Fizjologia roslin, Warszawa 2016.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Przy zachowaniu pozostatych czynnikéw srodowiskowych i fizjologicznych na statym poziomie,
intensywnos¢ transpiracji (1) wraz ze wzrostem wilgotnosci powietrza, a wysoka temperatura
i duze nastonecznienie sg przyczyng (2) intensywnosci transpiracji. Dziatanie kwasu
abscysynowego (ABA) prowadzi do zamykania aparatow szparkowych, co przektada sie na (3)
intensywnosci transpiracji.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. spada / [0 B. rosnie

2. O A. spadku / O B. wzrostu
3. O A. spadek / O B. wzrost

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Konsekwencjg wzrostu stezenia substancji osmotycznie czynnych w komdrkach szparkowych jest
(1) potencjatu wody w ich soku komoérkowym. Prowadzi to do (2) komérek szparkowych
i naprezenia ich Scian komérkowych, a szparki (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. obnizenie / [0 B. podwyzszenie

2. O A. naptywu wody do / [0 B. odptywu wody z
3. O A. otwierajg sie / O B. zamykajg sie
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27. Na ponizszej mikrofotografii przedstawiono przekrdj poprzeczny przez korzen kukurydzy.
Zlignifikowane (zdrewniate) sciany komdrkowe zostaty wybarwione na czerwono.

Zrédto: cduebooks.pressbooks.pub/plantanatomy/chapter/3-2-roots/

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace budowy i funkcjonowania korzenia kukurydzy s3
prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Za pomocg strzatki na fotografii zaznaczono O prawda / O fatsz
endoderme z pasemkami Caspary’ego.

2. Przemieszczanie sie wody w symplascie jest O prawda / O fatsz
blokowane przez pasemka Caspary'ego.

3. Transport apoplastyczny zachodzi dzieki temu, O prawda / O fatsz
ze komorki roslinne sg potaczone ze sobg
plazmodesmami.
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Informacja do zadarn 28. i 29.

Kariotyp pewnego gatunku rosliny okrytonasiennej wynosi 2n = 24. Badania liczby chromosomoéw
u tego gatunku prowadzono w réznych stadiach generatywnych.

28.

29.

30.

31.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W wyniku pierwszego podziatu mejotycznego komérki potomne bedg zawieraty (1)
chromosomoéw. Po drugim podziale mejotycznym komarki potomne bedg zawieraty (2)
chromosomow.

Numer luki | Wyrazenie
1. OA 12/08B.24
2. OA 12/08B.24

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Nondysjunkcja pojedynczego biwalentu podczas mejozy w komorce tego gatunku prowadzi do
powstania komdrek potomnych zawierajgcych

A. po 12 chromosomow.

B. 11 lub 13 chromosomédw.

C. 61lub 8 chromosoméw.

D. 10 lub 14 chromosomoéw.

Proces endomitozy prowadzi do zwiekszenia ploidalnosci jadra komdrkowego i zachodzi
w komérce bez rozpadu btony jadrowej i bez formowania wrzeciona kariokinetycznego.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Komoérka z diploidalng liczbg 2n = 8 chromosomoéw i zawartoscig DNA = 2¢ przeszta dwa cykle
endomitotyczne, w wyniku czego liczba chromosoméw wynosi (1), a poziom DNA wynosi (2).

Numer luki | Wyrazenie
1. OA 16/08B.32
2. OA. 4c/0OB. 8c

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace genomow bakteryjnych sa prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Mutacje punktowe s3 jednym ze zrodet O prawda / O fatsz
zmiennosci genomow bakteryjnych.

2. W przypadku genomoéw bakteryjnych nie O prawda / O fatsz

dochodzi do horyzontalnego transferu genow.
3. Plazmidy stanowig cze$¢ materiatu genetycznego | O prawda / O fatsz
bakterii.
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32. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréod podanych.
Proces ptciowy polegajgcy na przekazaniu materiatu genetycznego plazmidu bezposrednio
miedzy komdrkami bakteryjnymi to
A. transdukcja.
B. koniugacja.
C. transformacja.
D. translacja.

Informacja do zadarn 33. i 34.

W 1905 r. Bateson, Sounders i Punnet skrzyzowali czyste linie roslin — odmiany grochu cukrowego

o kwiatach fioletowych i o podtuznych ziarnach pytku z odmiang o kwiatach czerwonych i o okragtych
ziarnach pytku. W pokoleniu F1 uzyskano wytgcznie rosliny o kwiatach fioletowych i o podtuznych
ziarnach pytku. W potomstwie krzyzéwki roslin z pokolenia F1 w pokoleniu F2 pojawity sie rosliny

o czterech réznych fenotypach:

o kwiaty fioletowe i podtuzne ziarna pytku,

e kwiaty fioletowe i okragte ziarna pytku,

e kwiaty czerwone i podtuzne ziarna pytku oraz
e kwiaty czerwone i okragte ziarna pytku.

Na 6950 uzyskanych roslin, 1338 miato kwiaty czerwone i okragte ziarna pytku, co stanowito 19,3%
wszystkich roslin uzyskanych w pokoleniu F2 roslin.

Na podstawie: T.A. Brown, Genomy, Warszawa 2018.

33. Jakie zjawisko ma miejsce w przypadku dziedziczenia barwy kwiatu oraz ksztattu ziaren pytku
u grochu cukrowego? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
A. catkowite sprzezenie gendw
czesciowe sprzezenie genow
niezalezne dziedziczenie cech
epistaza podwadjna recesywna
epistaza pojedyncza dominujgca

mo o

34. lle wynosi prawdopodobienstwo otrzymania okazu o kwiatach czerwonych i o podtuznych
ziarnach pytku po skrzyzowaniu rosliny z pokolenia F1 z rosling o czerwonych kwiatach
i 0 okragtych ziarnach pytku? Podaj odpowiedz z doktadnoscig do 1%

18



Informacja do zadar 35.-37.
Kariotyp to kompletny zestaw chromosomoéw komadrki somatycznej danego organizmu. Zbadanie

kariotypu moze pozwoli¢ na identyfikacje zaburzet chromosomowych. Ponizej przedstawiono
kariogram pewnego pacjenta.
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Zrédto: Wikimedia Commons, National Human Genome Research Institute.

i

35. Do ktérego pacjenta nalezy przedstawiony powyzej kariogram? Wybierz wtasciwg odpowiedz
sposréd podanych.
A. zdrowa kobieta
zdrowy mezczyzna
mezczyzna z zespotem Downa
kobieta z trisomig 18. pary chromosomow (zespot Edwardsa)
mezczyzna z trisomig 18. pary chromosomow (zespot Edwardsa)

moOw

36. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Badanie kariotypu zaczyna sie od (1). Chromosomy sg uwidaczniane w stadium (2). Widoczne na
chromosomach prazki uzyskuje sie dzieki barwieniu odczynnikiem Giemsy i przedstawiajg one
potozenie (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. amplifikacji DNA pacjenta metodg PCR /
O B. hodowli komérek pacjenta

2. O A. interfazy / O B. metafazy

3. O A. heterochromatyny /
[ B. biatek chromatynowych
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37. Okresl, ktére schorzenia mozna zdiagnozowac dzieki analizie kariotypu.

Schorzenie Czy mozna zdiagnozowac?

1. zespodt Retta u ptodu wywotany mutacjg punktowg | O tak / O nie

2. chtoniak Burkitta wywotany translokacja O tak / O nie
chromosomowsg

3. zespot Downa wywotany aneuploidiag O tak / O nie

38. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

39.

Prawidtowa komorka jajowa cztowieka zostata zaptodniona przez dwa plemniki, w wyniku czego

zygota ma kariotyp (1). Taki rodzaj aberracji chromosowej to (2), a zygota jest (3).

Numer luki

Wyrazenie

1.

O A. 46, XYY /O B. 69, XYY

2.

O A. aneuploidia / O B. euploidia

3.

O A. triploidalna / OO B. trisomiczna

Mezczyzna ma 45 chromosoméw, poniewaz doszto do translokacji robertsonowskiej miedzy
chromosomami 14 i 21 — dtugie ramiona tych chromosomodw potaczyty sie, a krétkie zostaty

utracone. Partnerka mezczyzny ma kariotyp prawidtowy 46, XX.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace mozliwych genotypéw potomstwa sg prawdziwe, a ktére

- fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. U catosci potomstwa bedzie wystepowata translokacja | O prawda / O fatsz
robertsonowska miedzy chromosomami 14 i 21.

chromosomu 21.

2. Czes¢ potomstwa moze byc¢ obcigzona trisomig

O prawda / O fatsz

chromosomow.

3. Czes¢ potomstwa moze mieé prawidtowg liczbe

O prawda / O fatsz
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Informacja do zadarn 40. i 41.

Ponizej przedstawiono rodowdd pewnej rodziny, ilustrujgcy dziedziczenie pewnej rzadkiej choroby,
warunkowanej przez mutacje w jednym genie.

Uwaga: osoby 11.1 i I1.4 nie sq spokrewnione z pozostatymi cztonkami rodziny z I i Il pokolenia i nie

majq allelu warunkujgcego chorobe.
1.1

O

1.3 1.4

olm

.1 1.2 1.3 .4 .5 .6

O zdrowa kobieta zdrowy mezczyzna
‘ chora kobieta - chory mezczyzna

40. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrdd podanych.
Powyzszy rodowdd przedstawia dziedziczenie choroby
A. recesywnej, uwarunkowanej jadrowo.
B. dominujacej, uwarunkowanej jgdrowo.
C. uwarunkowanej pozajadrowo (dziedziczenie cytoplazmatyczne).

41. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace dziedziczenia omawianej choroby s3 prawdziwe, a ktére

- fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Osoba Il.2 jest homozygotg pod wzgledem allelu O prawda / [ fatsz

warunkujgcego chorobe.

2. Prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko oséb 11.1i11.2. | O prawda / O fatsz
bedzie chore wynosi 50%.
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42. Hormony dziatajace na te samg komdrke mogg wchodzié w interakcje, ktérych nie sposéb
przewidzie¢ na podstawie analizy jedynie ich pojedynczych efektéw. Na ponizszym wykresie
przedstawiono izolowane oraz wspdlne efekty dziatania trzech wybranych hormonéw na
stezenie glukozy we krwi.

250
| glukagon + adrenalina + kortyzol
§ —
a0 200 —
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m .
o 150 — glukagon + adrenalina
c
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_| adrenalina
100 — kortyzol

czas (godz.) ———>

Na podstawie: D.U. Silverthorn, Fizjologia cztowieka. Zintegrowane podejscie, 2018.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace dziatania hormonoéw sg prawdziwe, a ktdre — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Glukagon znosi dodatni wptyw adrenaliny O prawda / O fatsz
na stezenie glukozy we krwi.

2. Glukagon, adrenalina i kortyzol wykazuja O prawda / O fatsz

synergistyczny wptyw na stezenie glukozy we krwi.

3. Izolowany efekt dziatania kortyzolu nie pozwala na | O prawda / [ fatsz
osiaggniecie wysokiego stezenia glukozy we krwi
(ponad 100 mg/dl).
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43. Trzustka jest duzym gruczotem o specjalnym charakterze: zawiera w obrebie jednej
makrostruktury czesé zewnatrzwydzielniczg i cze$¢ wewnatrzwydzielniczg (tzw. wyspy
trzustkowe Langerhansa). Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe pecherzyka
trzustkowego: b — blaszka podstawna, ks — komarki srédpecherzykowe, kw — komarki
wydzielnicze, w — wstawka, z — ziarna wydzielnicze.

kw

ks

Na podstawie: T. Cichocki, J.A. Litwin i J. Mirecka,
Kompendium histologii. Podrecznik dla studentéw nauk medycznych i przyrodniczych, Krakéw 2002.

Okresl, wybierajgc sposrad A albo B, ktora czesc trzustki przedstawia rysunek i wybierz
odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.-3.

Rysunek przedstawia czesc¢

obecnos¢ ziaren wydzielniczych
O1. . S
O A. | zewnatrzwydzielnicza w komorkach wydzielniczych.
o czym 02 obecnos¢ jader komdrkowych
Swiadczy " | w komdrkach wydzielniczych.
O B. WeWthrZWdeielniCZQ O3 obecnosé przewodu
" | wyprowadzajgcego wydzieliny trzustki.

44. Okresl, w ktorych przypadkach moze dojs¢ do konfliktu serologicznego.

L.p. | Grupa krwi | Grupa krwi | Czy moze dojs¢ do
matki ptodu konfliktu serologicznego?
1. | ARh+ B Rh- O tak / O nie
. 0 Rh- A Rh+ O tak / O nie
3. | ABRh- AB Rh+ O tak / O nie
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45. Tkanka ttuszczowa jest rodzajem tkanki tgcznej. Wyrdznia sie tkanke ttuszczowq 26tt3 (biatg),
ktdra m.in. magazynuje ttuszcz jako rezerwy energii i zapewnia izolacje termiczng, oraz tkanke
ttuszczowg brunatng, ktéra uczestniczy w procesie termogenezy. Na ponizszej fotografii
przedstawiono jeden z rodzajow tkanki ttuszczowej. Preparat wybarwiono hematoksyling
atunowa i eozyna, dzieki czemu jadra komérkowe sg zabarwione na niebiesko, a cytoplazma —

na rozowo.

Na podstawie: W. Sawicki i J. Malejczyk, Histologia, Warszawa 2016; Fotografia: medcell.org.

Okresl, wybierajgc sposrod A albo B, rodzaj przedstawionej tkanki ttuszczowej i wybierz
odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Zdjecie przedstawia tkanke ttuszczowg

OA. | z6ttg

O B. | brunatna

o czym Swiadczy

obecnosé jednej duzej kropli ttuszczu

01 w kazdej komarce.
obecnos¢ wielu kropel ttuszczu
O 2. o .
w kazdej komérce.
O3 obecnos¢ wielu jgder komérkowych

w kazdej komérce.

46. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym

przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Czes$¢ wspotczulna autonomicznego uktadu nerwowego (1) dziatanie narzagdéw uktadow
pokarmowego — Slinianek, zotadka i jelit. Cze$¢é przywspdtczulna uktadu nerwowego jest
odpowiedzialna za (2) Zrenic oraz za (3) pracy serca.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. hamuje / O B. pobudza

2. O A. zwezenie / O B. rozszerzenie

3. O A. spowolnienie / O B. przyspieszenie




Informacja do zadar 47.—49.

Wysokie stezenie biatek, np. niektérych enzymow lub przeciweciat, lub obecnosé materiatu
genetycznego niektdrych wiruséw moze sugerowac obecnosé choroby nowotworowej. PSA to jedna
z najlepiej poznanych ludzkich proteaz serynowych, wykorzystywana w diagnostyce nowotwordw.

47. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
PSA u mezczyzn ulega syntezie w komérkach
A. nabtonkowych najadrzy.
B. wydzielniczych gruczotu krokowego.
C. $rédmigzszowych Leydiga w jadrach.
D. nabtonkdéw gruczotowych okotocewkowych.

48. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Obecnos¢ materiatu genetycznego wiruséw z grupy HPV w wydzielinie pochwy oznacza
zwiekszone ryzyko rozwoju nowotworu
A. jajnikow.
B. jajowodow.
C. szyjki macicy.
D. jader u partnera badanej kobiety.

49. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

HPV przenosi sie drogg (1). Przeciwko zakazeniom HPV (2) szczepionki ochronne.

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. kropelkowa / O B. ptciowa
2. O A. sg dostepne / O B. nie sg dostepne
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Informacja do zadan 50. i 51.

Na ponizszym wykresie przedstawiono, jak zmieniajg sie poziomy gtéwnych hormondéw zwigzanych
z przebiegiem cigzy u kobiety.

poziom hormonu we krwi
[jednostki arbitralne]

8 12 16

20 24 28 32 36 40
tydzien cigzy

Zrédto: C.J. Clegg i in., Biology for the IB diploma programme, Londyn 2023.

50. Do kaidego z podanych w tabeli hormondéw przyporzadkuj odpowiednig krzywa (A-D)

z wykresu.

Hormon Oznaczenie krzywej z wykresu
1. estrogeny OA./O8B./0cC./0OD.
2. oksytocyna OA./O8B./0cC./0OD.
3. progesteron OA./O8B./0cC./0OD.
4. gonadotropina OA./O8B./0cC./0OD.

kosméwkowa (HCG)

51. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace hormonéw cigzowych sg prawdziwe, a — ktére fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy falsz?

1. Ciatko z6tte powstaje niezaleznie od zaptodnienia. O prawda / O fatsz

2. Na wczesnym etapie cigzy progesteron jest wytwarzany | [ prawda / [ fatsz
przez ciatko 26tte, a nastepnie — przez tozysko.

3. Oksytocyna w czasie porodu dziata na zasadzie O prawda / O fatsz
ujemnego sprzezenia zwrotnego.
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52. Ktorej btony ptodowej owodniowcow dotyczy poniiszy opis? Wybierz wtasciwa odpowiedz
sposréd podanych.
Jest to najbardziej zewnetrzna btona ptodowa, otaczajgca zarodek i pozostate btony. Na jej
powierzchni tworzg sie liczne fatdy, ktére moga byc¢ silnie unaczynione. U ssakéw wchodzi
w skfad fozyska.
A. owodnia
B. omocznia
C. kosmowka
D. woreczek z6ttkowy

Informacja do zadarn 53. i 54.

Bakterie z rodzaju Rhizobium potrafig wykorzystywac azot czgsteczkowy jako Zrddto tego pierwiastka.
Te bakterie kolonizujg komarki korzeni roslin, gtdwnie bobowatych, i sg przyczyng tworzenia sie
brodawek korzeniowych. Obecna w komérkach bakterii nitrogenaza przeksztatca azot czgsteczkowy

w forme, ktdra — po dalszych przemianach — moze by¢ wykorzystana przez zainfekowane rosliny.

53. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Rhizobium to bakterie (1), ktére za pomoca nitrogenazy (2) azot atmosferyczny do jonu (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. azotowe / O B. nitryfikacyjne

2. O A. utleniajg / O B. redukuja

3. O A. amonowego / [ B. azotanowego(V)

54. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace Rhizobium s3a prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Symbioza Rhizobium z korzeniami roslin bobowatych O prawda / O fatsz
to przyktad endomikoryzy.

2. Wiazanie azotu atmosferycznego jest u Rhizobium O prawda / O fatsz
pierwszym etapem chemosyntezy.

3. Zwiazki organiczne pochodzace od zainfekowanej O prawda / O fatsz
rosliny sg zrédtem wegla dla Rhizobium.
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Informacja do zadan 55. i 56.

Na ponizszej fotografii przedstawiono wtyka amerykanskiego (Leptoglossus occidentalis),
pochodzacego z terendw Ameryki Pétnocnej na zachdd od Gor Skalistych.

Fotografia: Wikimedia Commons (H. Crisp, CC BY 4.0).

Pierwsze doniesienia o wtyku amerykanskim w Europie pochodzg z pétnocnych Wtoch z 1999 r.
Zwierze dotarto tam najprawdopodobniej wraz z transportem choinek, sadzonek lub materiatéw
budowlanych. W kolejnych latach wtyk szybko rozprzestrzeniat sie na catym kontynencie. W Polsce
po raz pierwszy zostat stwierdzony we Wroctawiu oraz w Miechowie, a wspotczesnie jest
rozpowszechniony na terenie catego kraju — stwierdzono jego obecnos$¢ we wszystkich 16

wojewddztwach. Obecnie jest to gatunek kosmopolityczny, wystepujacy na wszystkich kontynentach

oprdcz Antarktydy. Wtyk amerykanski jest uznawany za szkodnika hodowli iglakéw. Przez wysysanie
sokow z szyszek powoduje ich obumieranie, co wigze sie z pogorszeniem jakos$ci upraw waznych
komercyjnie gatunkéw drzew takich jak sosny, jodty, Swierki czy daglezje.

55. Okresl, wybierajgc sposrad A albo B, do jakiej grupy stawonogoéw nalezy Leptoglossus
occidentalis i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Leptoglossus occidentalis nalezy do

O A.

pajeczakow

O s.

owadow

o czym Swiadczy

wystepowanie czterech par odndzy
O1.

krocznych.

wystepowanie czutkdw na gtowie
02 |. .

i skrzydet na tutowiu.

wystepowanie segmentowanych
O3. L

odndzy krocznych.
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56. Okresl, ktére z ponizszych kryteriéw gatunku inwazyjnego sg spetnione w przypadku
Leptoglossus occidentalis w Polsce. Zaznacz T, jesli kryterium jest spetnione, albo N — jesli nie
jest spetnione.

Kryterium Czy jest
spetnione?
1. Gatunek jest obcego pochodzenia. O tak / O nie

2. Gatunek rozprzestrzenia sie na obszarach potozonych poza | O tak /O nie
naturalnym zasiegiem swojego wystepowania.
3. Gatunek ma negatywny wptyw na rodzimg flore lub faune. | O tak / O nie

57. Na ponizszym rysunku przedstawiono szkielet koriczyn piersiowych réznych gatunkéw
kregowcow.

walen cztowiek  nietoperz ptak

Zrédto: D.J. Smith, What is the body without organs? Machine and organism in Deleuze and Guattari,
,Continental Philosophy Review” 51, 2018.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—5.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Przedstawione na rysunku konczyny sg narzgdami (1). Sg one strukturami o (2) planie budowy,
petnigcymi (3) funkcje, (4) od wspdlnego przodka. Ewolucja tych konczyn jest przyktadem (5).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. analogicznymi / [ B. homologicznymi

O A. wspélnym / [0 B. odmiennym

O A. podobne / OO B. odmienne

O A. nie wywodzacymi sie / I B. wywodzacymi sie
O A. dywergencji / O B. konwergencji

A el Rl I
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Informacja do zadar 58.—60.

Ponizej przedstawiono mape z lokalizacjg istniejgcych parkéw narodowych (1.-23.) oraz
proponowanych nowych parkéw narodowych w Polsce (24.-48.).

Zrédto: R. Juszko, 25 nowych parkéw narodowych w Polsce. Jest propozycja, ,,Gazeta Wyborcza” 24.05.2023.

58. Podaj nazwy parkéw narodowych oznaczonych na mapie numerami 2., 5. oraz 19.
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59. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace parkéw narodowych w Polsce s3 prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Obecnie w kazdym wojewddztwie znajduje sie | O prawda / O fatsz
co najmniej jeden park narodowy.

2. Parki narodowe zajmujg obecnie ponad 5% O prawda / O fatsz
powierzchni terytorium kraju.
3. Najmtodszym istniejgcym polskim parkiem O prawda / O fatsz

narodowym jest park narodowy Ujscie Warty.

60. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Na terenie parkdéw narodowych (1) sie znajdowac obszary sieci Natura 2000. Lista zakazow
obowigzujgcych w parkach narodowych na mocy ustawy o ochronie przyrody jest wspdlna z (2).
Odstepstwa od zakazow ustawowych wymagajg zgody dyrektora parku w przypadku (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. moga / O B. nie moga
2. O A. parkami krajobrazowymi / I B. rezerwatami przyrody
3. O A. prowadzenia badan naukowych /

[ B. wykonywania zadan z zakresu obronnosci kraju
w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa panstwa
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BRUDNOPIS
W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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