PROCEDURA PRZEPROWADZANIA ZAWODOW SZKOLNYCH
OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ

Dyrektor szkoty drukuje arkusz egzaminacyjny oraz karte odpowiedzi w liczbie
odpowiadajgcej liczbie zgtoszonych Uczestnikéw.

Dopuszczalne jest wydrukowanie jednego arkusza egzaminacyjnego, a nastepnie jego
powielenie na fotokopiarce pod warunkiem, ze zostanie zachowana czytelno$¢ wszystkich
ilustracji i wykresow.

Kategorycznie nie wolno wykonywac kserokopii karty odpowiedzi — muszg one by¢
drukowane na drukarce dobrej jakosci.

Karta odpowiedzi musi by¢ wydrukowana dwustronnie! Uczestnicy nanoszacy odpowiedzi
na kartach wydrukowanych jednostronnie bedg mieli oceniang wyfacznie pierwszg strone,
zawierajgcg PESEL, imie i nazwisko oraz podpis.

Dyrektor szkoty odpowiada za ochrone poufnosci arkusza egzaminacyjnego do czasu
rozpoczecia zawoddéw (sobota 5 pazdziernika godz. 9:00). Niedopuszczalne jest
przeprowadzenie zawodéw w innym terminie.

Za przeprowadzenie egzaminu przed wyznaczong datg grozi trzyletnia dyskwalifikacja szkoty
z zawoddw Olimpiady Biologiczne;j.

Dyrektor szkoty wyznacza dwuosobowg Komisje, w sktad ktorej wchodzi co najmniej jeden
nauczyciel biologii. Cztonkowie Komisji wybierajg ze swojego grona Przewodniczgcego, ktory
musi by¢ nauczycielem biologii. Komisja nadzoruje przebieg egzaminu oraz ocenia prace
pisemne ucznidw.

Dyrektor szkoty w ciggu czterech dni od daty egzaminu pisemnego uzupetnia protokét

z zawoddw w Systemie Obstugi Konkurséw i przesyta do KGOB wersje elektroniczng

za posrednictwem SOK.

Podpisana przez cztonkéw Komisji oraz Dyrektora papierowa kopia protokotu wraz

z oryginatami kart odpowiedzi Uczestnikdw muszg zostac przestane w tym samym terminie
(decyduje data stempla pocztowego) tradycyjng pocztg na adres:

Komitet Gtéwny Olimpiady Biologicznej
ul. Miecznikowa 1
02-096 Warszawa

10. Dyrektor szkoty jest zobowigzany przechowywac kopie sprawdzonych kart odpowiedzi

Uczestnikéw do konca roku szkolnego.

Rzeczy, na ktdre nalezy zwroci¢ uwage Uczestnikom przed rozpoczeciem

egzaminu pisemnego

Karte odpowiedzi nalezy uzupetnia¢ dtugopisem lub piérem z czarnym atramentem
nieprzebijajgcym na drugg strone.

Nie ma mozliwos$ci wprowadzania poprawek na karcie odpowiedzi.

W arkuszu egzaminacyjnym przy kazdym zadaniu znajduje sie miejsce, zeby zapisa¢ szkic
odpowiedzi, ale potem nalezy odpowiedz przenie$¢ na karte odpowiedzi.

Oceniane s3 wytacznie karty odpowiedzi — arkusze z zadaniami po egzaminie mogg by¢
zabrane przez Uczestnikow do domu.

Podczas egzaminu dopuszczalne jest korzystanie z prostego kalkulatora.







TEST DO ZAWODOW | STOPNIA 54 OLIMPIADY BIOLOGICZNE)
W ROKU SZKOLNYM 2024/2025

Data: 5 pazdziernika 2024 r.
Godzina rozpoczecia: 9:00

Czas pracy: 90 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 45

Instrukcja dla zawodnika
1. Sprawdz, czy otrzymatas/es arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

2. Arkusz z zadaniami zawiera 21 stron i sktada sie z 45 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczagcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

3. Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie.

4. Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra nieprzebijajacego na drugg strone. Mozesz
korzysta¢ z prostego kalkulatora.

5. Wpisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu karty
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

6. Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

7. Pamietaj, ze sprawdzane sg wytacznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu
przeznaczonym dla egzaminatora.

8. Nastepna strona zawiera szczegétows instrukcje, jak kodowa¢ odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

9. Zapisy w brudnopisie, ktéry znajduje sie na koricu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

10. Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pro$ o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali
cztonkéw Komisji. Jedli skoriczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi
Komisji i opusc sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu szkolnego 54 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskac jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéow. W przypadku zadan zamknietych
zaznaczenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota lub két na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Dokona¢ wyboru pomiedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami, zaznaczajac jedng z nich:

® @006

Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
@O w O

Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie, zaznaczajgc jedng z dwdch mozliwosci:

| BONTNON
Ustali¢ kolejnosé, wykorzystujac podane liczby:
ONONON MO,

Wybraé odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania:

®
o

ONOX



Informacja do zadan 1.-3.

Ponizej przedstawiono strukture hormonu — wazopresyny.
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1. Do jakiej grupy zwigzkoéw organicznych nalezy wazopresyna? Wybierz odpowiedz sposrod
podanych.
A. biatka
B. steroidy
C. peptydy
D. nukleotydy
E. polisacharydy

2. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace wzopresyny s3 prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Wazopresyna jest wydzielana przez O prawda / O fatsz
podwzgdrze.

2. Efektem dziatania wazopresyny jest O prawda / O fatsz
zageszczenie moczu.

3. Wydzielanie wazopresyny jest zalezne od O prawda / O fatsz
osmolarnosci osocza krwi.

3. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Choroba bedaca skutkiem niedoboru wazopresyny to
A. cukrzyca.
B. krzywica.
C. moczdéwka prosta.
D. zespdt Klinefeltera.



4. Zwigzki organiczne poza weglem i wodorem czesto zawierajg takze azot lub fosfor.
Do kazdego z opisow sktadu chemicznego dopasuj wtasciwy zwigzek organiczny sposrod

podanych.
Opis skfadu chemicznego Zwigzek organiczny
1. Zawiera zaréwno azot (N) O A. adenozyna
jak i fosfor (P). [0 B. deoksyryboza
[ C. aldehyd 3-fosfoglicerynowy (PGAI)
O D. dinukleotyd flawinoadeninowy (FAD)
2. Zawiera azot (N), ale nie O A. adenozyna
zawiera fosforu (P). [ B. deoksyryboza
[ C. aldehyd 3-fosfoglicerynowy (PGAI)
[ D. dinukleotyd flawinoadeninowy (FAD)
3. Nie zawiera ani azotu (N), O A. adenozyna
ani fosforu (P). [ B. deoksyryboza
[ C. aldehyd 3-fosfoglicerynowy (PGAI)
O D. dinukleotyd flawinoadeninowy (FAD)

Informacja do zadan 5. i 6.

Na ponizszym rodowodzie przedstawiono przypadki wystepowania pewnej choroby dziedziczonej
w sposéb autosomalny recesywny.

O

Legenda

zdrowa kobieta

zdrowy mezczyzna

chora kobieta

chory mezczyzna

5. Okresl prawdopodobienstwo urodzenia sie chorego dziecka parze rodzicow 1i 2.

A.

moow

1/2.
1/4.
1/6.
1/8.
1/9.



6. Okresl, czy na podstawie ponizszych informacji mozna potwierdzi¢, ze dana choroba jest
dziedziczona w sposob autosomalny recesywny i nie moze by¢ dziedziczona w zaden inny

sposob.

Informacja

Czy potwierdza
sposob dziedziczenia?

1. Zdrowy ojciec ma chorego syna. O tak / O nie
2. Zdrowa matka ma chorego syna. O tak / O nie
3. Zdrowi rodzice majg jednego syna | [ tak /O nie

chorego i jednego zdrowego.

7. Ktora sekwencja RNA powstanie w wyniku transkrypcji ponizszego fragmentu DNA. Wybierz

odpowiedz sposréd podanych.

5’ ATGCGGCATGCCATGGC 3’ ni¢ sensowna (kodujgca) DNA
3’ TACGCCGTACGGTACCG 5’ ni¢antysensowna (matrycowa) DNA

oo w»

5’ ATGCGGCATGCCATGGC 3’
5’ TACGCCGTACGGTACCG 3’
5’ AUGCGGCAUGCCAUGGC 3’
5’ UACGCCGUACGGUACCG 3’

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace transkrypcji s prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Do rozpoczecia transkrypcji jest konieczny starter. O prawda / O fatsz

2. Podczas transkrypcji kolejne nukleotydy dodawane | [ prawda / [ fatsz
sg do konca 3’ syntetyzowanej czgsteczki.

3. U eukariontéw transkrypcja zachodzi w cytozolu. O prawda / O fatsz

9. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Synteze prekursoréw mRNA wszystkich gendéw kodujacych biatka katalizuje (1). U organizméw
eukariotycznych pre-mRNA podlega modyfikacjom obejmujgcym sktadanie RNA oraz zmiany
koncow RNA. Sktadanie RNA polega na usunieciu z czgsteczki RNA (2). Modyfikacja korncéw

czasteczki mRNA polega na dodaniu (3) na koncu 5’ oraz (4) na korcu 3'.

Numer luki

Wyrazenie

1.

O A. polimeraza DNA / [ B. polimeraza RNA

O A. eksonéw / O B. introndéw

O A. czapeczki / OO B. ogona poli-A

2.
3.
4

[ A. czapeczki / OO B. ogona poli-A




10. Do kazdej z funkcji podanych w tabeli przyporzadkuj odpowiedni sktadnik komérki zwierzecej
wybrany sposréd podanych (A-E).

Lizosom

Peroksysom

Aparat Golgiego

Gtadka siateczka srédplazmatyczna
Szorstka siateczka srodplazmatyczna

moow>

Funkcja Sktadnik komérki

1. Synteza lipidow i hormondéw OA./0OB./0O0cC. /OD./OE.
steroidowych.

2. Trawienie materiatéw pobranych OA./0OB./0OcC. /OD./OE.
z zewnatrz na drodze fago- i pinocytozy.

3. Synteza biatek sekrecyjnych OA./0OB./0OcC. /OD./OE.
i lizosomowych.

4. Modyfikacja biatek i lipidow OA./0OB./0OcC. /OD./OE.
przeznaczonych do transportu,
umieszczanie hydrolaz w endosomach.

5. Neutralizacja szkodliwego nadtlenku OA./0O8B./0cC. /OD./OE.
wodoru.

11. Dla kazdego z ponizszych opisow okresl, czy dotyczy on wewnetrznej czy zewnetrzej btony
mitochondrialnej.

Opis Btona mitochondrium
1. ta btona jest gtadka, bez pofatdowan O A. wewnetrzna /
[0 B. zewnetrzna
2. zawiera wiekszo$¢ biatek obecnych w btonach O A. wewnetrzna /
mitochondrialnych O B. zewnetrzna
3. jest przepuszczalna jedynie dla wody i rozpuszczonych O A. wewnetrzna /
W niej gazéw O B. zewnetrzna

12. Okresl, czy wymienione ponizej cechy mitochondriow potwierdzaja endosymbiotyczng teorie
ich powstania.

Opis Czy $wiadczy o endosymbiotycznym
pochodzeniu?

1. Kolisty DNA. O tak / O nie

2. Odmienny sktad obu btfon. O tak / O nie

3. Zdolnos$¢ do samodzielnej replikacji. O tak / O nie




Informacja do zadar 13.-15.

Na ponizszym schemacie przedstawiono budowe czastki wirusowej adenowirusa. Genom
adenowirusa stanowi dwuniciowy DNA. Zmodyfikowany adenowirus jest wykorzystywany w terapii
genowej.

Zrédto: pdb101.rcsb.org/motm/132

13. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Genom adenowirusa (1) odwrotnej transkrypcji i nie ulega integracji z genomem zakazonej
komorki. Wypustki kapsydu widoczne na schemacie sg zbudowane z (2).

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. podlega / [ B. nie podlega
2. [0 A. biatka / O B. kwasu nukleinowego

14. Okresl, czy wymienione w tabeli struktury wystepujg w czgstce adenowirusa.

Struktura Czy wystepuje
W czgstce
adenowirusa?

1. jadro komdrkowe O tak / O nie

2. rybosom O tak / O nie

3. mitochondrium O tak / O nie

4. peptydoglikan O tak / O nie

5. wié O tak / O nie




15. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd A albo B oraz odpowiedz sposréd 1.-3.

W terapii genowej adenowirus dostarcza do komorki

materiat

OA.
genetyczny,

[ B. | przeciwciata,

co przektada
sie na

synteze prawidtowych biatek, ktorych brak jest

O1.

przyczyng choroby.

usuniecie patogenu bedacego przyczyng
2.

choroby.

uruchomienie naturalnie wystepujgcych
O3. | ucztowieka mechanizmdéw naprawy mutacji

punktowych.

16. Na ponizszej fotografii otrzymanej za pomoca transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM)
przedstawiono jgdro komodrki nabtonkowej w interfazie. Literami A i B oznaczono dwie rdézne

formy chromatyny.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym

przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Heterochromatyna to czes¢ chromatyny, ktéra jest (1). Heterochromatyna (2) transkrypcji, wiec
jej udziat w ekspresji gendw jest (3). Heterochromatyna (4) replikacji w fazie S cyklu

komaérkowego.

Numer luki

Wyrazenie

1.

O A. rozluzniona / O B. mocno upakowana

O A. ulega / O B. nie ulega

O A. duzy / O B. niewielki

2.
3.
4

O A. ulega / O B. nie ulega




17. Komérki drozdzy Saccharomyces cerevisiae wybarwiono fluorescencyjnym barwnikiem DAPI
(4',6-diamidyno-2-fenyloindol), silnie wigzgcym sie do DNA. Nastepnie komdrki obserwowano
pod mikroskopem fluorescencyjnym. Wyniki obserwacji przedstawiono na ponizszej fotografii.
Za pomocg strzatek oznaczono organella uwidocznione barwieniem DAPI.

Zrédto: Zotadek, T. et al. (1995) Mutations altering [...], Molecular and Cellular Biology, 15(12), pp. 6884—6894.

Ktdére struktury zostaty oznaczone strzatkami? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A. Wakuolairybosomy.
B. Jadro komdrkowe i mitochondria.
C. Jadro komdrkowe, rybosomy i chloroplasty.
D. Jadro komdrkowe, mitochondria i chloroplasty.

18. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce mieczakdw sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Muszla jest wytworem gruczotow ptaszcza. O prawda / O fatsz
2. U mieczakéw celoma jest silnie zredukowana. O prawda / O fatsz

3. Gtowonogi sg jedynymi mieczakami, ktorych O prawda / O fatsz
ciato jest segmentowane.




19. Ponizej znajduja sie zdjecia czterech stawonogdw.

Do kazdego przyktadu stawonoga przyporzadkuj odpowiedni takson.

Nr zdjecia

Takson

1.

O A. owady / O B. pajeczaki / O C. skorupiaki

O A. owady / O B. pajeczaki / O C. skorupiaki

O A. owady / O B. pajeczaki / O C. skorupiaki

2.
3.
4

O A. owady / O B. pajeczaki / O C. skorupiaki
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20. Zageszczanie moczu jest mozliwe dzieki swoistemu uktadowi przestrzennemu kanalikéw
nerkowych i naczyn prostych w rdzeniu nerki. Mimo zachodzacej w kanalikach blizszych
nasilonej resorpcji wielu substancji i towarzyszagcemu jej transportowi wody, ptyn kanalikowy
doptywajacy do petli Henlego jest izotoniczny w stosunku do osocza tak jak przesacz
ktebuszkowy. Do kanalika dystalnego doptywa ptyn kanalikowy hipotoniczny w stosunku do
osocza w ilosci mniejszej niz przy wejsciu do petli Henlego. Rozcienczanie i zageszczanie moczu
jest regulowane przez hormon antydiuretyczny (ADH/wazopresyna).

t ' '
1.
2,
’
. — | 3
- ‘ '
d |

Zrédto: Dembinska-Kie¢, A., Naskalski, J.W. and Solnica, B. (2018) Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej.
Wroctaw: Edra Urban & Partner.

Do kazdego z opiséw przyporzadkuj odpowiednie oznaczenie na schemacie (1.-4.).

Opis dziatania elementu budowy Oznaczenie na schemacie
1. miejsce filtracji krwi O1./02./03./04.
2. czesc petli nieprzepuszczalna dla wody, gdzie O1./02./703./04.

zachodzi aktywna reasorpcja jondw sodowych wraz
z jonami chlorkowymi i potasowymi
3. cze$¢ petli, gdzie jony sodowe wnikajg do kanalika O1./02./03./04.
a woda ucieka do przestrzeni srédmigzszowej
4. miejsce dziatania hormonu antydiuretycznego O1./02./03./04.

21. Ktore dwie czesci nasienia rosliny okrytonasiennej maja taki sam materiat genetyczny?
Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A. Bielmoizarodek.
B. Bielmo i obielmo.
C. tupina nasienna i zarodek.
D. tupina nasienna i obielmo.

11



22. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Bielmo pierwotne u nagonasiennych i bielmo wtérne u okrytonasiennych majg (1) ploidalnos¢.
Te struktury petnig (2) funkcje w nasieniu. Bielmo wtdrne — (3) bielmo pierwotne — powstaje po

zaptodnieniu.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. takg sama / O B. rézng

2. O A. podobne / O B. rézne

3. O A. podobnie jak / [ B. inaczej niz

Informacja do zadan 23. i 24.

Na ponizszej fotografii wykonanej z pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM)
przedstawiono przekrdj poprzeczny korzenia pewnego gatunku rosliny.

23. Okresl, wybierajac sposrad A albo B, czy korzen przedstawiony na obrazie mikroskopowym ma

budowe pierwotng czy wtdrng i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Obraz mikroskopowy przedstawia przekréj poprzeczny przez korzen o budowie

O A.

pierwotnej,

wtdérnej,

O1.

pomiedzy floemem a ksylemem wystepuje
kambium.

poniewaz | O 2.

w tkance miekiszowej nie ma przestworéw
powietrznych.

O 3.

brak jest wtérnych tkanek przewodzacych.
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24.

25.

26.

Do kazdej z funkcji wymienionych w tabeli przyporzadkuj odpowiednig strukture sposrod
wskazanych na fotografii A-C.

Funkcja Kod z ilustracji

1. transport wody OA./0O8B./0C.

2. bariera ochronna przed patogenami OA/0O8B./0C.

3. zwiekszanie wytrzymatosci OA/0O8B./0C.
i elastycznosci

Forma ekologiczna roslin to grupa roslin o zblizonych wymaganiach siedliskowych,
charakteryzujaca sie podobiefstwem budowy anatomicznej i morfologicznej oraz wtasciwosci
fizjologicznych w zwigzku z dopasowaniem sie do danych warunkéw srodowiskowych, np.
sSwietlnych, wodnych, glebowych. Gatunki tworzgce dang forme ekologiczng roslin moga nalezec
do réznych grup systematycznych. W przyrodzie istnieje wiele réznorodnych form ekologicznych
roslin. Do ich wyréznienia stosuje sie wiele réznych kryteridw, np. zapotrzebowanie na wode
(hydrofity, higrofity, mezofity, kserofity — sukulenty i sklerofity); zapotrzebowanie na swiatto
(heliofity, skiofity); kwasowos¢ (acydofity, bazofity); zasolenie (halofity) itd.

Zrédto: tabno, G. (2010) Ekologia: Stownik Encyklopedyczny. Poznari: Wydawnictwo IBIS.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Powierzchnia blaszki lisSciowej roslin cieniolubnych jest (1) w poréwnaniu do roslin
Swiattozgdnych. Rosliny cieniolubne majg jednowarstwowy miekisz asymilacyjny (2), a miekisz
(3) jest silnie rozwiniety.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. mniejsza / O B. wieksza

2. O A. palisadowy / [0 B. ggbczasty
3. [0 A. palisadowy / [0 B. ggbczasty

W budowie morfologicznej korzenia wystepuje stozek wzrostu z czapeczka, strefa wydtuzania,
strefa wtosnikowa oraz strefa korzeni bocznych.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Na koncu korzenia miesci sie merystem wierzchotkowy, ktdry — dzielgc sie — odktada komorki
w kierunku zewnetrznym i do srodka. Komérki odktadane na zewnatrz réznicujg sie w (1)
czapeczke. Jej szczegdlna rola polega na ochronie stozka wzrostu korzenia przed twardymi
czasteczkami gleby. Czapeczka utatwia wciskanie sie korzenia miedzy czasteczki gleby dzieki
temu, ze $ciany jej zewnetrznych komérek (2). Korzenie roslin wodnych (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. jednokomérkowa / [ B. wielokomérkowa
2. O A. $luzowaciejg / O B. drewniejg

3. O A. majg czapeczke / O B. nie majg czapeczki
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Informacja do zadan 27. i 28.

Na ponizszej ilustracji przedstawiono jeden z rodzimych gatunkdow drzew lisciastych.

27. Ktory gatunek przedstawiono na powyzszej ilustracji? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A. topola osika

grab pospolity

jesion wyniosty

jarzab zwyczajny

brzoza brodawkowata

moOw®

28. Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Owoce zilustrowanego drzewa rozprzestrzeniajg sie
A. barochorycznie.
B. anemochorycznie.
C. egzozoochorycznie.
D. endozoochorycznie.
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29. Na ponizszym rysunku przedstawiono przekrdj poprzeczny przez todyge moczarki kanadyjskiej
(Elodea canadensis).
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Zrédto: Berkshire Community College Bioscience Image Library

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—5.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

W todydze moczarki kanadyjskiej wystepuje wyspecjalizowany miekisz, ktdry nazywa sie (1).

W tej tkance wystepujg ogromne (2) utatwiajgce roslinie unoszenie sie w toni wodne;j. Ta tkanka
stanowi réwniez zbiornik tlenu niezbednego w procesie (3), a ktdry jest stabo rozpuszczalny

w wodzie. Wigzka przewodzaca wraz z tkanka wzmacniajaca znajduja sie (4) todygi, co zapewnia
roslinie gietkosc¢ i chroni todyge przed uszkodzeniami mechanicznymi. Epiderma todygi jest
pozbawiona (5), co utatwia pobieranie jonéw z wody.

Numer luki | Wyrazenie

O A. sklerenchyma / O B. aerenchyma

O A. przestwory miedzykomérkowe / I B. komorki
O A. fotosyntezy / [ B. oddychania

O A. na obwodzie / O B. w centrum

O A. kutykuli / O B. celulozy

Vs iwiN e
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Informacja do zadar 30.—-39.

Nawet wysoce specyficzne enzymy mogg oddziatywad z substratami i produktami, ktére sg bardzo
podobne pod wzgledem struktury do zwigzkéw chemicznych, w stosunku do ktérych aktywnos¢
katalityczna zostata opisana. Na przyktad wiadomo, ze heksokinaza — enzym przeprowadzajacy
fosforylacje glukozy (CeH1,06; m.cz. 180 g/mol) do glukozo-6-fosforanu (glukozo-6P) na samym
poczatku glikolizy — oddziatuje takze z 1,5-anhydroglucitolem (1,5AG; CsH120s; m.cz. 164 g/mol).

Czasteczki 1,5AG sg pobierane wraz z pokarmem, ale podobna ilo$¢ jest usuwana z organizmu wraz
z moczem. Natomiast zdecydowana wiekszos¢ czasteczek ulega resorpcji w nerkach, dlatego stezenie
1,5AG w osoczu krwi utrzymuje sie na poziomie ok. 40 umol/I.

Neutrofile to komérki uktadu odpornosciowego, ktére gtdwnie pozyskujg energie w wyniku glikolizy.
Podobnie jak czgsteczki glukozy czgsteczki 1,5AG sg pobierane do wnetrza neutrofili. W wyniku
reakcji katalizowanej przez heksokinaze powstaje 1,5-anhydroglucitolo-6-fosforan (1,5AG6P), ktory
nastepnie jest przenoszony do siateczki srddplazmatycznej dzieki transporterowi glukozo-6-

fosforanowemu (G6PT) i rozktadany do 1,5AG i ortofosforanu przez enzym — glukozo-6-fosfataze 3
(G6PC3).

Na ponizszym schemacie przedstawiono procesy zachodzace u pacjentéw chorujgcych na rzadka
chorobe genetyczng dziedziczong w sposdb autosomalny recesywny — glikogenoze typu Ib (GSD Ib) —
w ktoérej brakuje aktywnego biatka G6PT. W tej sytuacji 1,5AG6P akumuluje sie, co prowadzi do

zahamowania heksokinazy, co oznaczono na schemacie przerywang linig z belkg na korcu oraz
znakiem 8.

W 2020 r. zaproponowano nowg metode leczenia GSD Ib z wykorzystaniem leku wczesniej
zatwierdzonego do leczenia cukrzycy typu 2. — empagliflozyny (C23H27ClO7; m.cz. 450,9 g/mol). Ten
zwigzek jest inhibitorem kotransportera sodowo-glukozowego 2 (SGLT2) — symportera sodowo-
glukozowego, ktéry odpowiada za resorpcje 80—90% czgsteczek glukozy.

Podczas badan nad wykorzystaniem empagliflozyny do leczenia GSD |b zastosowano dawke
5 mg/dzien.

KREW
Aktywnosc poboczna
heksokinazy G6PT G6PC3
1,5AG —> 1,5AG ----- > 15AG6P — > —> 1,5AG
I/’
NERKA @
I”,
’l
; Glikoliza
SGLT2 .« Glukoza Glukozo-6P~|:
! Heksokinaza Glikozylacja biatek
\
\
\
%
\] NEUTROFIL
1,5AG
MOCz

Na podstawie: S.B. Wortmann i wsp. (2020) Treating neutropenia and neutrophil dysfunction in glycogen storage disease type Ib with an
SGLT2 inhibitor. Blood 136: 1033-1043;
www.omim.org/entry/232220
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30.

31.

32.

33.

34.

Oblicz catkowita mase 1,5-anhydroglucitolu znajdujacego sie w organizmie cztowieka.
W obliczeniach zatéz, ze objetos¢ osocza krwi u cztowieka wynosi 3 litry.
A. Okoto 20 ng.

B. Okotfo 7 ug.

C. Okoto 20 pg.

D. Okofo 7 mg.

E. Okotfo 20 mg.
Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace neutrofili sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Neutrofile powstajg z komdrek macierzystych szpiku kostnego. | O prawda / [ fatsz
2. Bakteryjne patogeny sg fagocytowane przez neutrofile. O prawda / O fatsz
3. Neutrofile produkujg i wydzielajg do osocza przeciwciata. O prawda / O fatsz
Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace glikolizy s prawdziwe, a ktére — fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Glikoliza powoduje catkowite utlenienie czgsteczki glukozy. O prawda / O fatsz
2. Do zajscia glikolizy jest niezbedny tlen. O prawda / O fatsz
3. Substratem glikolizy jest zwigzek zawierajgcy 6 atomow wegla. | O prawda / [ fatsz

Okresl, wybierajgc sposrad A albo B, jak zmienia sie stezenie 1,5-anhydroglucitolu w osoczu
krwi u chorych na GSD Ib w stosunku do oséb zdrowych i wybierz odpowiednie uzasadnienie
sposréd 1.-3.

Stezenie 1,5-anhydroglucitolu w osoczu krwi oséb chorujgcych na GSD Ib jest

01 w neutrofilach akumuluje sie 1,5-

O A. | nizsze " | anhydroglucitolo-6-fosforan.

w stosunku do stezenia . .

. jest on usuwany z organizmu wraz
obserwowanego u 0s6b 2.
i . z moczem.

zdrowych, poniewaz

O B. | wyzsze O3 | Y tych pacjentéw glukozo-6-
" | fosfataza 3 jest nieaktywna.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

U chorych na GSD Ib aktywnos¢ heksokinazy jest (1). W przypadku takiej sytuacji in vitro ten
efekt mozna odwrdcic przez (2) stezenia glukozy. Taki efekt bedzie obserwowany do momentu
osiggniecia wartosci (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. hamowana / O B. stymulowana
2. O A. zmniejszenie / [ B. zwiekszenie
3. O A. Km / O B. Vimax
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35.

36.

37.

38.

39.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Substratem heksokinazy — oprdcz glukozy — jest (1). Dzieki tej reakcji produkt — glukozo-6-
fosforan — ma tadunek (2), ktory (3) przejscie przez btone komdrkowa.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. ATP / O B. difosforan
2. O A. dodatni / O B. ujemny
3. O A. utatwia / O B. utrudnia

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Glukoza jest transportowana przez SGLT2 (1) kierunku, co jony sodowe. Ich stezenie jest (2) po
zewnetrznej stronie btony komadrkowej niz po stronie wewnetrznej. Dziatanie empagliflozyny
jako leku przeciwcukrzycowego polega na (3) procesu resorpcji glukozy w nerkach.

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. w tym samym / [ B. w przeciwnym
2. O A. nizsze / O B. wyzsze
3. O A. zahamowaniu / [0 B. stymulacji
Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace dziedziczenia GSD Ib s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Jesli oboje rodzice sg nosicielami, wszystkie ich dzieci bedg O prawda / O fatsz
chore na GSD Ib.
2. U mezczyzn wystarczy obecnosé jednego allelu z mutacjg O prawda / O fatsz

powodujgca GSD Ib, aby pojawity sie objawy choroby.

3. Wszystkie dzieci chorego ojca i zdrowej matki odziedziczg allel | O prawda / [ fatsz
bedacy przyczyng GSD lIb.

Oblicz catkowitg liczbe czasteczek empagliflozyny znajdujgcych sie w jednej dziennej dawce
podawanej pacjentom chorujgcym na GSD Ib.
A. Okoto 10,2 umol.
Okoto 98,2 umol.
Okoto 10,2 mmol.
Okoto 98,2 mmol.
Okoto 98,2 mol.

moOw®

Uszereguj chronologicznie procesy prowadzace do syntezy funkcjonalnych biatek w komérce
eukariotycznej. Proces najwczesniejszy oznacz jako 1.

Proces Liczba porzadkowa

1. Fatdowanie biatka O1./02./03./04.
2. Transkrypcja O1./02./03./04.
3. Translacja O1./02./03./04.
4. Wpycinanie intronéw O1./02./03./04.
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Informacje do zadarn 40. i 41.

Na ponizszym rysunku przedstawiono strukture przestrzenng biatka Top7. Nie wystepuje ono

w naturze — zostato bowiem zaprojektowane przez badaczy. Biatko Top7 wytworzono w komdrkach
Escherichia coli, do ktérych wprowadzono wektor ekspresyjny z sekwencjg kodujaca to biatko.
Nastepnie potwierdzono, ze faktyczna struktura biatka Top7 jest zgodna ze strukturg przewidywang
metodami komputerowymi.

Na podstawie: Protein Data Bank, numer dostepu 1QYS

40. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Reszty (1) o charakterze hydrofilowym oznaczono na rysunku kolorem (2). W strukturze biatka
Top7 (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. aminokwasowe / [ B. nukleotydowe
2. O A. biatym / O B. czarnym
3. O A. wystepuje jedna a-helisa /

[ B. wystepuja dwie a-helisy

41. Uszereguj chronologicznie etapy procedury prowadzgcej do otrzymania biatka Top?7
w warunkach laboratoryjnych. Proces najwczesniejszy oznacz jako 1.

Etap procedury Liczba porzadkowa

1. Chemiczna synteza sekwencji kodujgcej biatko Top7. | O 1./02./03./04./05.

2. Klonowanie molekularne sekwencji kodujacej biatko | 0 1./02./03./04./05.
Top7 do wektora ekspresyjnego.

3. Oczyszczanie biatka Top7 z ekstraktu komérkowego | 1./02./03./04./05.
hodowli zrekombinowanych E. coli.

4. Selekcja transformantow E. coli na pozywce O1./02./03./04./05.
selekcyjnej.

5. Transformacja E. coli zrekombinowanym wektorem | [O1./02./03./04./05.
ekspresyjnym.
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42. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace ewolucji s prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Dobdr naturalny polega na tym, ze osobniki | [ prawda / O fatsz
lepiej przystosowane majg wieksze szanse
przezycia i rozrodu.

2. Mutacje DNA sg jednym ze zrédet O prawda / O fatsz
zmiennosci genetyczne;.

3. Doborowi naturalnemu podlegajg genotypy | O prawda / [ fatsz
przejawiajace sie fenotypowo.

43. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym

przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Specjacja to proces powstawania nowych gatunkdéw organizmow. Specjacja zachodzi na skutek
(1) miedzy wyjsciowymi populacjami. Specjacja jest czesto nastepstwem pojawienia sie bariery

geograficznej i jest wtedy nazywana specjacjg (2).

Numer luki

Wyrazenie

1.

O A. bariery rozrodczej / O B. przeptywu gendw

2.

O A. allopatryczng / O B. sympatryczng

44. Sposréd wymienionych cech cztowieka wskaz te, ktére odrdzniaja go od innych matp

naczelnych.

Cecha

Czy odréinia cztowieka
od innych matp naczelnych?

1. esowato wygiety kregostup O tak / O nie

2. przeciwstawny kciuk O tak / O nie

3. zycie w grupach spotecznych | O tak / O nie

45. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Ograniczenia miedzynarodowego handlu gatunkami zagrozonymi wyginieciem wynikaja z

A. Agendy 21.

B. konwencji waszyngtonskiej (CITES).
C. Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

D. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat.
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BRUDNOPIS
W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!
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* W zadaniu 26.3. sg uznawane dwie odpowiedzi jako prawidtowe. Czapeczka korzeniowa generalnie wystepuje u roslin
wodnych, ale sg wyjatki od tej reguty.

** W zadaniu 38. prawidtowa odpowiedz A: okoto 10,2 umol, jest wartoscig celowo niedoktadng, podang z niewielkim
btedem, mniejszym niz 10%.



