Raport z zawoddow okregowych 53 Olimpiady
Biologicznej

Rozstrzygniecie odwotan od zasad oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 1.

Jeden z uczestnikéw postulowat o anulowanie zadania 1., utrzymujac, ze we wszystkich zakresach
Swiatfo jest czynnikiem limitujgcym fotosynteze. Wedtug uczestnika w zakresie C mogta juz zachodzi¢
fotoinhibicja, obserwowana w zakresie D. Charakterystyczny dla fotoinhibicji jest jednak spadek
intensywnosci fotosyntezy wraz ze wzrostem natezenia sSwiatta, ktérego nie obserwuje sie w zakresie
C wykresu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 3.

Dwoje uczestnikdw wnioskowato o uznanie odpowiedzi ,fatsz” jako prawidtowej w podpunkcie 1.
zadania. Uzasadniali, ze dwutlenek wegla moze powstawad rowniez w warunkach beztlenowych

i braku Swiatfa, a takze, ze dwutlenek wegla moze powstawaé w innych przemianach metabolicznych
niz oddychanie komdrkowe i fotooddychanie.

Na wykresie przedstawiono wzgledng zawartos¢ tlenu, a we wstepie podano, ze ,stezenie tlenu
mierzono dopiero, kiedy jego zawartos¢ przestata sie zmieniaé”, a wiec poziom pobierania

i wydzielania dwutlenku wegla jest zbilansowany niezaleznie od tego jakie procesy przyczyniajg sie do
wytwarzania dwutlenku wegla.

Jeden z uczestnikdw wnioskowat o uznanie odpowiedzi ,fatsz” jako prawidtowej w podpunkcie 2.,
postulujac, ze wysycenie Swiattem moze byé czynnikiem limitujgcym. Jednak brak wzrostu wzglednej
zawartosci tlenu wraz ze wzrostem intensywnosci Swiatta dowodzi, ze w tym przypadku wystepuje
inny czynnik limitujgcy, a brak spadku wzglednej zawartosci tlenu wraz ze wzrostem intensywnosci
Swiatfa, ze jeszcze nie mamy do czynienia z fotoinhibicja.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 4.

Kilkoro uczestnikow postulowato wycofanie zadania ze wzgledu na niezgodnos$¢ z podstawg
programowag, argumentujac, ze na tym etapie edukacji nie jest wymagana znajomos¢ wzorow
chemicznych hormonéw. Jednak w zadaniu hormony zostaty dobrane tak, aby wystarczyta
umiejetnos¢ zaklasyfikowania ich do grup ze wzgledu na budowe. Progesteron jest hormonem
steroidowym, tyroksyna powstaje przed modyfikacje tyrozyny i zawiera atomy jodu, o czym powinni



wiedzie¢ uczestnicy, wazopresyna to oligopeptyd, natomiast adrenalina rowniez powstaje na skutek
modyfikacji aminokwasow biatkowych. Nie trzeba byto wiec zna¢ szczegdétowej budowy chemicznej,
zeby dopasowaé nazwy hormondéw do odpowiednich wzordw.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 6.

Kilkoro uczestnikdw wnioskowato o uznanie stwierdzenia 3. za fatszywe, argumentujac,

ze sformutowanie ,,0brét cyklu” moze by¢ réznie rozumiane. Zdefiniowanie pojedynczego obrotu
cyklu metabolicznego powinno wynikac¢ z faktycznego mechanizmu reakcji, a ten w przypadku cyklu
Calvina jest taki, ze za kazdym razem pojedyncza czasteczka dwutlenku wegla ulega przytgczeniu do
pojedyncze czgsteczki rybulozo-1,5-bisfosforanu i bierze w tym udziat jedna czgsteczka enzymu
Rubisco. Aby wiec otrzymac szczescioweglowa czasteczke glukozy taka reakcja (i wszystkie kolejne
reakcje cyklu) muszga zajsc 6 razy. Aldehyd 3-fosfoglicerynowy powstaje przy kazdym obrocie cyklu,
ale nie kazda jego czasteczka jest wykorzystywana do syntezy glukozy.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 8.

Kilkoro uczestnikéw wnioskowato o zmiane zasad oceniania zadania 8. Jeden z uczestnikdow zauwazyt,
ze stowo owocowanie moze odnosic sie zaréwno do struktury jak i do procesu, co mogto utrudniac
wykonanie zadania, jednak stowo owocowanie zostato w tekscie uzyte w sposdb jednoznaczny do
opisania struktury i tak samo powinno byc¢ tez rozumiane w tabeli.

Inny uczestnik twierdzit, ze rysunek 8 przedstawia dojrzate plazmodium, a rysunek 7 nie, poniewaz
widoczna jest na nim fagocytoza. Z tekstu nie wynika jednak, ze dojrzate plazmodium nie jest zdolne
do fagocytozy, natomiast zestawienie rysunku z informacjami w tekscie pozwala jednoznacznie uznaé,
ze rysunek 8 przedstawia jedynie owocowania w powiekszeniu, nie za$ cate plazmodium. Poza tym

w tekscie znalazta sie informacja, ze owocowania powstajg po dojrzeniu plazmodium.

Jeden z uczestnikdw uznat zadanie za mylgce, poniewaz cyfry oznaczajgce procesy zostaty
umieszczone nad rysunkami zamiast nad strzatkami. Cyfry jednak odnosity sie nie tylko do proceséw
pokazanych na rysunkach, ale i do struktur i takie oznaczenie jest jednoznaczne.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadnie 10.

Jeden z uczestnikdw zauwazyt, ze nie okreslono czy termin réznozarodnikowos¢ odnosi sie do rdznic
morfologicznych czy ptciowych, co jego zdaniem uniemozliwiato udzielenie prawidtowej odpowiedzi.
Piéropusznik strusi wytwarza jednak tylko jeden rodzaj zarodnikow zaréwno pod wzgledem



morfologicznym, jak i ptciowym, jak wszystkie paprotniki jednakozarodnikowe. Z kolei u paprotnikéw
réznozarodnikowych mikro- i makrospory sg rozrdznialne zaréwno morfologicznie, jak i funkcjonalnie.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 12.

Whptyneto 14 odwotan dotyczgcych podpunktu 1. tego zadania, w ktérym nalezato wybraé przyczyne
skracania sie telomeréw w komdrkach eukariotycznych. Zdajacy w wiekszosci wnioskowali o uznanie
obu odpowiedzi — A oraz B — za poprawne. O ile informacja podana w odpowiedzi B ,,polimeraza
syntetyzuje DNA tylko w jednym kierunku” jest prawdziwa, to nie wyjasnia ona przyczyny skracania
telomeréw w komdrkach eukariotycznych. Warto zwrdci¢ uwage, ze w komérkach prokariotycznych
polimeraza DNA réwniez syntetyzuje DNA tylko w jednym kierunku. Problem skracania sie koficow nie
jest jednak powszechny w komérkach prokariotycznych, poniewaz w tych komadrkach na ogét
czgsteczki DNA sg koliste. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze to odpowiedz A ,DNA w komodrkach
eukariotycznych jest liniowy” ttumaczy bezposrednig przyczyne skracania sie telomeréw w tych
komoérkach.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 13.

Jeden z uczestnikdw postulowat uznanie za prawidtowa odpowiedzi ,fatsz” w podpunkcie 2. zadania.
Argumentuje, ze u autotetraploida mogg wystepowad tez inne formy oprécz wymienionych, a takze,
Zze w mogg sie one zmienia¢ w zaleznosci od fazy mitozy. To wszystko nie powoduje jednak, ze zdanie
podane w podpunkcie 2. jest fatszywe, poniewaz zaréwno dwa biwalenty, jak i kwadriwalent sg
mozliwymi do zaobserwowania uktadami chromosoméw homologicznych, mimo ze nie sg jedynymi.
Inny uczestnik postuluje zmiane zasad oceniania podpunktu 3. na ,fatsz”, poniewaz jego zdaniem nie
mozna méwié o parze chromosoméw w przypadku trisomii, bo wtedy chromosomy sa trzy, a nie dwa.
Jednak takie nazewnictwo jest szeroko przyjete i réwniez u przypadku choréb wywotywanych przez
trisomie mowi sie o obecnosci dodatkowego chromosomu w parze homologicznej.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 16.

Jeden z uczestnikdw wnioskowat o uniewaznienie zadania z powodu braku poprawnej odpowiedzi,
argumentujac, ze etioplsty nie wyksztatcajg sie u kietkujgcych w ciemnosci roslin, ktére na dalszych
etapach rozwoju miaty dostep do Swiatta. Zgodnie z literaturg to nie jest prawda, etioplasty sg
organellami, ktére obserwuje sie u roslin kietkujgcych w ciemnosci (Choi, H., Yi, T. Ha, S.-H. Diversity
of Plastid Types and Their Interconversions., Front. Plant Sci., 12, 2021).



Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 17.

Wyptynety trzy odwotania odnoszgce sie do podpunktu 3. Zdajgcy wnioskowali o uznanie — oprdécz
prawidtowej odpowiedzi B ,wyzsza rozdzielczos¢” — réwniez odpowiedzi A ,wieksze powiekszenie”.
Uzasadniali to m.in. tym, Zze wyzsza rozdzielczo$¢ umozliwia uzyskanie ostrego obrazu takze przy
wiekszym powiekszeniu. Jednak zdanie, ktdre nalezato uzupetnic¢ zawiera spdjnik ,,dlatego” —
wprowadzajgcy informacje, ktdrej uzasadnienie zostato podane wczesniej. Bezposrednig
konsekwencja krotszej dtugosci fal elektromagnetycznych stosowanych w mikroskopii elektronowej
w poréwnaniu do $wietlnej jest wiec wyzsza rozdzielczos¢, a nie — wieksze powiekszenie.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 18.i 19.

Kilkoro uczestnikdw ocenia zadania jako wykraczajgce poza podstawe programowa i na tej podstawie
whioskuje o anulowanie zadan. W podstawie programowej w rozdziale 1X.7.1.) jest zapis mowigcy
,Uczen [...] przedstawia nastie i tropizmy jako reakcje roslin na bodzce ($wiatto [...]).

Dwoje uczestnikéw wnioskowato o uznanie odpowiedzi B w podpunkcie 2. zadania 18 za prawidtowa,
powotujgc sie na literature, w ktérej opisywany jest proces inaktywacji auksyn przez tworzenie
koniugatow. Takiego procesu nie mozna jednak uznaé za degradacje auksyn.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 21.

Jedno odwotanie dotyczyto podpunktu 1., a argumentacja Zdajgcego dotyczyta tego, ze ,jeden

z potomkdw wspdlnego przodka gatunkéw z rodzaju Panagrolaimus nie nalezy do rodzaju
Panagrolaimus” i dlatego ,takson Panagrolaimus nie jest grupg monofiletyczng”. Wydaje sie,

ze zdajacy omytkowo zaliczyt Panagrellus redivivus do rodzaju Panagrolaimus. Na drzewie
filogenetycznym przedstawionym w panelu A wszystkie gatunki z rodzaju Panagrolaimus pochodzg
od ich ostatniego wspdlnego przodka, a wiec stanowig grupe monofiletyczna.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 22.

W szesciu odwotaniach Zdajacy skupili sie na stwierdzeniach 3. i 5., ktdre dotyczyty tego, czy
wystepowanie czterech stadidow larwalnych oraz przezroczyste ciato u Caenorhabditis elegans stanowi
cechy pozadane organizmu modelowego.



Biorac pod uwage, ze C. elegans jest wykorzystywany w rozmaitych badaniach biologicznych —
niekoniecznie odnoszacych sie do rozwoju tego nicienia — fakt przechodzenia przez C. elegans
czterech stadiéw larwalnych nalezato ocenic jako ceche nie majgca decydujgcego wptywu na
wykorzystanie tego nicienia jako organizmu modelowego. Natomiast przezroczyste ciato stanowi
odosobniong w stosunku do pozostatych organizméw modelowych, ale bardzo cenng ceche

C. elegans, ktéra umozliwia obserwacje proceséw biologicznych zachodzgcych wewnatrz organizmu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 23.

W szesciu odwotaniach Zdajacy skupili sie na stwierdzeniach 1. i 3., stwierdzajac, ze przedstawiono
w informacji do zadania niepetne dane, co z kolei uniemozliwia udzielenie poprawnej odpowiedzi.
Pojawity sie tez gtosy, ze stowo ,substrat” mogto by¢ rozumiane niejednoznacznie — albo jako
substancja bezposrednio wchodzgca w reakcje syntezy trehalozy, albo jako substancja, ktéra po wielu
przemianach metabolicznych ostatecznie wchodzi w sktad trehalozy.

W podpunkcie 1. nalezato ocenié, czy radioaktywno$¢ pochodzaca z *C wehodzacego w sktad octanu
pojawita sie w czgsteczce trehalozy. Z analizy wyniku autoradiografii czasteczek rozdzielonych
chromatografig cienkowarstwowa wynika, ze trehaloza jest radioaktywna, a zatem *C musiat wejé¢
w sktad trehalozy. Szlak biosyntezy — tak jak jeden ze zdajgcych stusznie zauwazyt — nie jest opisany
w podstawie programowej (we wstepie do zadania takze pominieto te informacje), ale jego
znajomosc¢ wecale nie jest konieczna do udzielenia wtasciwej odpowiedzi. Podobnie jak mozna
powiedzieé, ze jednym z substratow fotosyntezy jest dwutlenek wegla, tak — kwasy ttuszczowe,

z ktérych powstaje acetylo-CoA, mogg byc¢ substratem w biosyntezie trehalozy.

Podpunkt 3. nalezato oceni¢ w analogiczny sposdb — na panelu C widoczna jest czarna plamka
podpisana numerem 4, a wiec radioaktywno$¢ pochodzaca z octanu znakowanego '*C znalazta sie

w czgsteczce glutaminy.

Jeden z uczestnikdw spekulowat, ze na schemacie B nie ma szlakéw przemian zwigzkdw azotowych,

a wiec nie wiadomo, czy radioaktywnosé w glutaminie nie zostata przeniesiona za posrednictwem
radioaktywnego azotu poprzez szlak nieuwzgledniony w zadaniu. Tego rodzaju rozwazania zbyt daleko
wykraczajg poza zatozenia zadania egzaminacyjnego.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 24.

Whptyneto w sumie dziesie¢ odwotan do zadania 24.: szes¢ dotyczyto oceny podpunktu 2., a pozostate
— podpunktu 3.

W podpunkcie 2. jest mowa o trehalozo-6-fosforanie oraz fenyloalaninie. O ile w przypadku trehalozo-
6-fosforanu trudno sie nie zgodzi¢ z postulatami zdajgcych, ze plamka nr 7 jest widoczna na obu
autoradiogramach przedstawionych w panelu C (co swiadczy o jej syntezie na stosunkowo niskim
poziomie takze u nicieniu nieprzygotowanych do kryptobiozy), to w przypadku fenyloalaniny nie
sposob znalezé plamke na gérnym autoradiogramie, w pozycji korespondujgcej z plamkg nr 6 na



dolnym autoradiogramie w panelu C. Zdanie z podpunktu 2. —facznie dla trehalozo-6-fosforanu i
fenyloalaniny — stanowi wiec prawde wytgcznie u zwierzat przygotowanych do kryptobiozy.

Podpunkt 3. dotyczyt glutaminy i glutaminianu, czyli plamek nr 3 i 4 na autoradiogramach w panelu C.
Nalezato poréwnac intensywnos¢ tych plamek miedzy dwoma autoradiogramami. Plamka, ktérej
intensywnos$é wyraznie wzrosta w preparacie pochodzgcym od zwierzat przygotowanych do
kryptobiozy, to plamka nr 5 wskazujgca na obecnos¢ seryny i glicyny. Trudno jest stwierdzi¢,

Ze intensywnosci plamek nr 3 i 4 wyrazZnie sie réznity miedzy autoradiogramami.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 25.

Dwadch zdajgcych zwrdcito sie z identycznym wnioskiem o uznanie w podpunkcie 2. odpowiedzi A
,byta istotna statystycznie réznica” za poprawng. W uzasadnieniach odniesli sie do tego, ze ,,wykres
miat zaznaczone jedynie $rednie i gérng granice btedu standardowego, natomiast brak dolnej granicy
znacznie utrudnia klarowng ocene istotnosci statycznej”. Ponadto dodano, ze ,w zadaniu nie byta
podana liczebnos¢ zywych zwierzat dla poszczegdlnych obserwacji, co przy niewielkich réznicach
moze mie¢ kluczowe znaczenie dla oceny istotnosci statystycznej”.

Btad standardowy jest skalarem, a przy zatozeniu rozktadu normalnego niepewnos¢ statystyczna
obliczana na podstawie btedu standardowego jest symetryczna i dlatego czesto pomija sie dolny
stupek btedu. Ponadto réznica miedzy srednimi z dwdch powtdrzen eksperymentu jest wyraznie
mniejsza niz dwukrotnos¢ btedu standardowego dla préby utrzymywanej w —80 °C, co oznacza,

ze na standardowym poziomie istotnosci 0,05 poréwnanie srednich okazatoby sie nieistotne
statystycznie (przy dwuelementowej probie 95% niepewnos¢ statystyczna dla sredniej populacyjnej
rozciaga sie w przyblizeniu na t 4,3 btedu standardowego wokoét sredniej z proby, dla duzych préb >
30 elementdw jest to w przyblizeniu + 1,96 btedu standardowego). Innymi stowy niepewnosci
statystyczne sg duze w poréwnaniu do réznicy miedzy Srednimi z prob.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 26.

Jedno odwotanie dotyczyto kwestii formalnej — dlaczego w zasadach oceniania pojawity sie
odpowiedzi, ktérych obliczenie bytoby mozliwe wytgcznie z uzyciem kalkulatora naukowego lub
komputera, co byto zabronione podczas egzaminu. Zdajgcy wnioskowat o ,,ujednolicenie zasad
oceniania i uznawanie wyfgcznie odpowiedzi zgodnych z poleceniem”.

Zasady oceniania sg dokumentem, ktory jest dostepny dtugo po zakonczeniu egzaminu Olimpiady
Biologicznej i wowczas stanowi on materiat edukacyjny dla uczniéw rozwazajacych przystgpienie do
zawodow Olimpiady Biologicznej. Takie osoby, przygotowujac sie do egzaminéw w domu, moga
korzystac¢ z narzedzi, ktére pozwalajg na doktadne obliczenie wartosci logarytmu. To witasnie z tego
powodu w zasadach oceniania umieszczono takze bardzo doktadne wartosci, niewynikajgce z tresci
zadania. Zwracamy jednak uwage na to, ze wszystkie przyktadowe rozwigzania sg identyczne

z wymagang doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.



Jeden z uczestnikéw postuluje o zaliczanie odpowiedzi z mniejszg doktadnoscia: w przedziale od 5,4
do 5,6. Do odwotania zostata dotgczona argumentacja w postaci przeksztatcerh wzoréw i réznych
sposobdw obliczen, ale w tych sposobach znalazty sie skumulowane btedy zaokraglen. W obliczeniach
nalezy wzig¢ pod uwage, ze btedy zaokraglen w dodawaniu i odejmowaniu sg duzo mniejsze niz
podczas mnozenia i dzielenia, a w szczegdlnosci duze stajg sie podczas potegowania

i pierwiastkowania. Przyktadowo: jezeli szukana wartos¢ z doktadnoscig do siedmiu miejsc znaczacych
wynosi 5,521461, to warto$é 5,45 zawiera w zapisie dwa miejsca po przecinku, ale s3 one btedne
(wartosc¢ jest obliczona z doktadnoscig do catosci). Podczas obliczen, aby uzyska¢ odpowiednig
doktadnosé, nalezato wybraé odpowiednig metode. W szczegdlnosci mozna byto skorzystaé z wartosci
logarytmu naturalnego, ktére zostaty podane we wprowadzeniu do zadnia. Préba obliczen

z wykorzystaniem ilorazu dwdéch przyblizonych wartosci jest metoda mniej doktadna.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 27.

Whptyneto 13 odwotan — gtéwnie z okregu warszawskiego. Uczestnicy zgtaszali, ze na sali przekazano
ustnie informacje o koniecznosci podania wytacznie liczby bez jednostki w polu na udzielenie

odpowiedzi na zadanie 27. Ze wzgledu na mozliwos¢ wprowadzenia niektdrych uczestnikéw w bfad
zadanie zostaje anulowane.

Zadanie zostaje anulowane.

Zadanie 31.

Woptyneto dziewie¢ odwotan do tego zadania, w ktérych uczestnicy postulowali, ze trudno byto
jednoznacznie ocenic stwierdzenie pierwsze — ,biatko Mcf1 przed obrébkg proteolityczng ma mase
ok. 300 kDa”. W czesci odwotan pojawita sie tez informacja, ze z obrazu western blot
przedstawionego w panelu D mozna oszacowac¢ mase biatka Mcfl1 na ok. 270 kDa, a wiec nie jest to
ok. 300 kDa.

Warto zwréci¢ uwage, ze makroczasteczki poddane elektroforezie w zelu migrujg na odlegtosé
odwrotnie proporcjonalng do logarytmu masy czasteczkowej. Jesli prazek | jest pomiedzy 250 kDa
a 300 kDa, to masa biatka reprezentowanego przez prazek | nie wynosi ok. 270 kDa, lecz jest
zdecydowanie blizsza wartosci 300 kDa.

Srednia masa jednej reszty aminokwasowej wynosi ok. 110 Da, a wiec, majac informacje o catkowitej
liczbie reszt aminokwasowych biatka Mcf1 (2929 reszty), mozna obliczyé, ze masa tego biatka

w przyblizeniu moze wynosi¢ ok. 322 kDa.

Majac te informacje na uwadze, stwierdzenie w podpunkcie 1. nalezato ocenic jako , prawda”.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 32.

Trzech uczestnikdéw zgtosito sie z odwotaniami o identycznej tresci, w ktérych postulowali, ze brakuje
informacji niezbednych do rozwigzania tego zadania. Przede wszystkim chodzito o mase
poszczegdlnych domen wchodzacych w sktad biatka Mcf1.

Jednak masa tych elementéw budowy Mcf1 nie jest konieczna do prawidtowego rozwigzania zadania
32. Fragment NED + ABD + PED to prazek Il, poniewaz prazek | jest biatkiem Mcfl o petnej dtugosci,
co wynika z analizy sciezki C1397A. Fragmenty PED + TD1-2 + RBD1-3 oraz ABD + PED s3 niewidoczne
na zdjeciu, poniewaz nie majg epitopu (dotgczonego do czesci NED), z ktérym mogtyby oddziatywac
przeciwciata uzyte w metodzie western blot. Fragment NED + ABD powstanie, gdy miejsce ciecia

w pozycji 911-912 jest zmienione tak, ze nie moze zaj$¢ obrdébka proteolityczna. Tak wiec to prazek Il
odpowiada temu fragmentowi biatka Mcf1.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 33.

Wptynety w sumie trzy odwotania do tego zadania — jedno do luki 2. i dwa do luki 3. Uczestnik
postulowat, ze z tresci zadania nie wynika, o ktéry wariant biatka Mcf1 chodzito. Jednak analiza
obrazu western blot pozwala stwierdzi¢, ze czterogodzinna inkubacja w zadnym wariancie nie
spowodowata zaniku prazka I, a wiec inkubacja ta nie byta wystarczajgca do obrébki proteolitycznej
catej puli tego biatka.

Doswiadczenie to nie pozwala wykluczy¢ udziatu proteaz obecnych w komadrkach Sf9 w obrébce
proteolitycznej. Wszystko, co jest widoczne na schemacie D, to biatka zawierajgce koniec N, z ktérym
oddziatujg przeciwciata. Jesli proteazy z komérek Sf9 przeprowadzity np. egzoproteolityczng obrébke
od konca N biatka Mcf1, takie biatko nie bedzie widoczne na schemacie D.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 36.

Dwoje uczestnikéw wnioskowato o anulowanie zadania, twierdzac, ze wykracza ono poza podstawe
programowag. Do rozwigzania zadania wystarcza umiejetnos¢ porzgdkowania podstawowych rang
taksonomicznych, opisana w punkcie V. 3. podstawy programowej, informacje dotyczgce ewolucji
cztowieka ujete w punktach XVI. 20. i XVI. 21. podstawy wraz z informacjami dotyczgcymi cech
pozwalajgcych zaklasyfikowaé cztowieka do strunowcéw i kregowcdw wynikajgcych z dziatow X. i XI.
podstawy programowe;.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 38.

Jeden z uczestnikdw wnioskowat o anulowanie zadania, twierdzac, ze wykracza ono poza podstawe
programowag. Wg punktu XI. 9. n) podstawy programowej ,,Uczen analizuje proces gametogenezy

u cztowieka i wskazuje podobienstwa oraz réznice w przebiegu powstawania gamet meskich

i zenskich”. Analiza procesu gametogenezy wymaga wiedzy o tym, kiedy w czasie zycia cztowieka
zachodzg kolejne etapy tego procesu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 40.

Kilkoro uczestnikdéw twierdzito, ze na podstawie zapisu z punktu 2. wstepu do zadania ,,u samic,
ktédrym wszczepiono rozwijajace sie jadra, dochodzito do rozwoju meskiego uktadu rozrodczego” nie
mozna wnioskowaé, ze dochodzito do zahamowania rozwoju zenskiego uktadu rozrodczego. Zapis
jednak jednoznacznie wskazuje, ze rozwinat sie wytgcznie meski uktad rozrodczy, szczegdlnie,

ze w punkcie trzecim wprost napisano, ze w przypadku odmiennego traktowania zwierzat doszto do
rozwoju elementéw zaréwno meskiego, jak i zerskiego uktadu rozrodczego.

W badaniach naukowych bardzo czesto stosuje sie zmodyfikowane formy zwigzkdw wystepujgcych
naturalnie u badanych organizmow, zwykle jest to zwigzane z wiekszg fatwoscig podawania lub
przechowywania.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 41.

Jeden z uczestnikdw wnioskuje o uznanie odpowiedzi B jako poprawnej, inny o uznanie D jako
poprawnej. Uczestnicy argumentujg, ze zaréwno wytworzenie przeciwciat i w konsekwencji
aglutynacja sg dalszymi konsekwencjami fagocytozy drobnoustrojéw nastepujacej po opsonizacji.
W zadaniu tym chodzito jednak o wskazanie bezposredniej konsekwencji opsonizacji, nie zas dalsze
nastepstwa.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 42.

Dwoje uczestnikéw odwotato sie do zasad oceniania zadania. Jeden z uczestnikéw wnioskuje

0 uznanie odpowiedzi ,tak” w podpunkcie 1., inny o uznanie odpowiedzi ,nie” w podpunkcie 2.
Uzasadnienia w obu przypadkach wskazujg na niezrozumienie przez uczestnikow zatozen zadania.
W zadaniu chodzi o rozstrzygniecie, czy na podane pytania mozna udzieli¢ odpowiedzi na podstawie
wynikéw doswiadczenia. Nie chodzi o udzielenie odpowiedzi na pytania podane po lewej stronie
tabeli.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 45.

Jeden z uczestnikdw postuluje, aby uznawad zmiane koloru skéry pod wptywem promieniowania UV
za ceche dziedziczng. Uczestnik argumentuje, ze zmiana koloru skéry zalezy od ilosci i rodzajow
melaniny w skdrze, wiec osoby o réznych fenotypach beda wykazywac odmienng reakcje na
promieniowanie UV, jednoczesnie uczestnik twierdzi, ze na pozostate wymienione w zadaniu
adaptacje (powiekszenie masy miesniowej pod wptywem ¢wiczen i wzrost zawartosci hemoglobiny
we krwi w wyniku treningu wysokogdrskiego) nie wptywajg geny, a jedynie warunki srodowiska.

W rzeczywistosci w tym aspekcie wszystkie podane adaptacje dziatajg podobnie, tzn. sama zmiana
(koloru skory, masy miesniowej, zawartosci hemoglobiny) jest wywotana przez czynniki Srodowiska,
ale w kazdym przypadku sita tej odpowiedzi zalezy od indywidualnych, réwniez dziedzicznych cech
organizmu cztowieka.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 49.

Uczestnik wnioskuje o uznawanie odpowiedzi B1 jako poprawnej argumentujgc, ze moze wystepowac
sytuacja, w ktorej funkcje gendw nie sg ze sobg powigzane, lecz funkcje obu powstajgcych na skutek
ekspresji tych gendw biatek mogg skutkowac katalizg tej samej reakcji biochemicznej. Takie sytuacja
jest niemozliwa, poniewaz funkcja genu wynika z aktywnosci biatka kodowanego przez ten gen. Jesli
wiec biatka katalizujg te sama reakcje, to rowniez funkcje kodujacych je gendéw s3 ze sobg powigzane.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 50.

Kilkoro uczestnikdéw wnioskowato o anulowanie zadania, ze wzgledu na niezgodnos¢ z podstawg
programowag, argumentujgc, ze w podrecznikach omawiana jest tylko epistaza z rozszczepieniem
9:3:4. Jednak zadanie poprzedza wstep, zawierajacy informacje, ktére wraz z wiedzg

i umiejetnosciami wynikajgcymi z podstawy programowej powinny by¢ wystarczajace

do prawidtowego rozwigzania zadania.

Jedna z 0séb wnioskuje o zmiane zasad oceniania. Argumentacja uczestnika dowodzi jednak
niezrozumienia zadania. Uczestnik postuluje na przyktad by rozktad 15:1 przypisac do epistazy
podwdjnej recesywnej, poniewaz jego zdaniem cecha ujawni sie tylko u podwdjnej homozygoty. Jak
napisano w tresci zadania z epistazg podwadjng recesywng mamy do czynienia w sytuacji, gdy proces
biochemiczny jest katalizowany przez produkty dwdch réznych gendw, wiec cecha recesywna bedzie
ujawniata sie u homozygot recesywnych dla przynajmniej jednego z genéw.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 52.

Jeden z uczestnikdw argumentuje, ze w tekscie nie ma wystarczajgcych informacji do rozwigzania
podpunktu 2. zadania, poniewaz nie ma w nim informacji o sposobie aplikacji pestycyddéw
chloroorganicznych. Jednak informacje zawarte w tekscie, np. dotyczgce mozliwosci przekazywania
pestycydow chloroorganiczych wzdtuz taricucha pokarmowego, powinny by¢ wystarczajgce do oceny
zdania odnoszacego sie do przemieszczania sie pestycyddw w srodowisku. Podane w dalszej czesci
zdania przyktady to tylko niektére mozliwosci przemieszczania zwigzkéw chemicznych w srodowisku,
ale nie jedyne.

Zadanie 54.

Uczestnicy zgtosili zastrzezenia do luki 1., stwierdzajac, ze z informacji do zadania nie wynika
jednoznacznie na jaki proces metaboliczny dziata N-acetylo-p-aminofenol i zwracali uwage,

ze potencjalnie ten zwigzek moze dziata¢ na te same procesy, ale z rézng intensywnoscig u cztowieka
i mangrowca brunatnego. Weze i koty nie majg enzyméw z grupy UDP-glukuronozylotransferaz oraz
N-acetylotransferaz, a wiec dochodzi o nagromadzenia metabolitéw aminofenolowych, ktére
wywotujg methemoglobinemie (P. van den Hurk i H.M.I. Kerkkamp, Phylogenetic origins for severe
acetaminophen toxicity in snake species compared to other vertebrate taxa, Comparative
Biochemistry and Physiology. Part C: Toxicology & Pharmacology, 215, 2019). U mangrowca
brunatnego dochodzi wiec do akumulacji metabolitéw N-acetylo-p-aminofenolu, ktére powodujg ich
$mieré, podczas gdy u cztowieka odpowiednia dawka leku nie prowadzi do methemoglobinemii,

a przeciwbodlowe dziatanie N-acetylo-p-aminofenolu wynika z dziatania tej substancji na inne procesy
— dziatanie przeciwgoraczkowe i przeciwbdlowe paracetamolu jest zwigzane z hamowaniem
prostaglandyn w OUN poprzez blokowanie cyklooksygenazy kwasu arachidonowego. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze N-acetylo-p-aminofenol dziata na dwa rézne procesy u mangrowca brunatnego

i u cztowieka. Na podstawie informacji podanych we wstepie mozna byto wyciggngé taki wniosek

ze wzgledu na skrajnie rézne skutki dziatania paracetamolu u ludzi i mangrowca brunatnego.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 55.

Whptynety cztery odwotania do zadania 55. Gtéwny problem poruszony przez uczestnikdw dotyczyt
podpunktu 3. Uczestnicy zwracali uwage, ze w 1966 r. stwierdzono obecnos$¢ mangrowca brunatnego
na terenie NASA, wiec brak tego weza w putapce do 7. dnia obserwacji nie pozwalatby wykluczy¢ jego
obecnosci na tym terenie, a pozwalatby jedynie stwierdzi¢, ze nie udato sie potwierdzi¢ jego
obecnosci. Tre$¢ stwierdzenia 3. jasno jednak odnosi sie do stwierdzenia obecnosci tego weza na
terenie NASA. Jesliby nie stwierdzono obecnosci tego weza w putapce, nie bytoby potwierdzenia,

Ze on rzeczywiscie wystepuje na terenie NASA, mimo ze byt tam widziany w 1966 r.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



