TEST DO ZAWODOW | STOPNIA 53 OLIMPIADY BIOLOGICZNE)J

W ROKU SZKOLNYM 2023/2024

Data: 7 pazdziernika 2023 r.
Godzina rozpoczecia: 9:00
Czas pracy: 90 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 45

Instrukcja dla zawodnika

1. Sprawdz, czy otrzymatas/es arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

2. Arkusz z zadaniami zawiera 22 strony i sktada sie z 45 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

3. Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie.

4. Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra nieprzebijajacego na drugg strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

5. Wpisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu karty
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

6. Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

7. Pamietaj, Ze sprawdzane sg wytgcznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wytgcznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu
przeznaczonym dla egzaminatora.

8. Nastepna strona zawiera szczegdtows instrukcje, jak kodowaé¢ odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

9. Zapisy w brudnopisie, ktéry znajduje sie na koricu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

10. Nie korzystaj z pomocy kolegéw i nie pros$ o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali
cztonkéw Komisji. Jesli skoriczysz rozwigzywad test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi
Komisji i opusc sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu szkolnego 53 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskaé jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéow. W przypadku zadan zamknietych
zaznaczenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota lub két na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Dokona¢ wyboru pomiedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami, zaznaczajac jedng z nich:

ON NONONG,

Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
@O w O

Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T - tak lub N — nie, zaznaczajgc jedng z dwdch mozliwosci:

| BONTNON
Ustali¢ kolejnosé, wykorzystujac podane liczby:

ONORON NO,

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania:

®
[

ONON

Wopisa¢ odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym na pierwszej stronie karty odpowiedzi
w przypadku zadania otwartego.



Informacja do zadan 1. i 2.

Ponizej przedstawiono wzdr strukturalny drosicyny — peptydu o wiasciwosciach antybakteryjnych,
produkowanego przez muchy z rodzaju Drosophila.
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1. Zilureszt aminokwasowych sktada sie drosicyna? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A 11
B. 12
C. 13
D. 18
E. 19

2. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

W drosicynie (1) wystepowac mostki disiarczkowe, poniewaz w sktadzie aminokwasowym
peptydu (2) co najmniej dwie reszty (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. moga / O B. nie mogg

2. O A. s3 obecne / [ B. nie s3 obecne
3. O A. cysteiny / O B. metioniny




Informacja do zadan 3.-5.

Adenozynotréjfosforan (ATP) — jako dawca grupy fosforanowe] — jest substratem wielu reakcji
zachodzacych w komdrkach. ATP jest syntetyzowany w reakcjach fosforylacji substratowe;j

i oksydacyjnej, a u roslin — takze podczas fosforylacji fotosyntetycznej. Ponizej przedstawiono wzoér
strukturalny ATP.
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Zrédto: Wikimedia Commons

3. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce budowy ATP sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Czasteczka ATP zawiera jedno wigzanie amidowe. O prawda / [ fatsz

2. Czasteczka ATP zawiera jedno wigzanie glikozydowe. | [ prawda / [ fatsz

3. Kazde z dwdch wigzan pomiedzy grupami O prawda / [ fatsz
fosforanowymi moze ulega¢ hydrolizie.

4. Ktory z procesow nie wykorzystuje ATP jako substratu? Wybierz odpowiedz sposréd
podanych.

A. glikoliza
B. cykl Krebsa
C. cykl Calvina

D. cykl mocznikowy

5. W ktérym procesie powstaje ATP? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A. glikoliza
B. cykl Calvina
C. cykl mocznikowy
D. reakcja pomostowa

6. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Enzymy dziatajg przez obnizenie wartosci (1) reakcji. Dzieki temu umozliwiajg (2). Aktywnos¢
wielu enzymoéw jest regulowana przez grupy prostetyczne, ktére zazwyczaj wigzg sie z enzymami
za pomocg (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. energii aktywacji / O B. statej rOwnowagi

2. O A. zwiekszenie szybkosci reakcji / O B. uwolnienie wiekszej ilosci energii
3. O A. wigzan kowalencyjnych / O B. wigzan niekowalencyjnych




Informacja do zadan 7.—13.

Reaktywne formy tlenu (ROS; ang. reactive oxygen species) utleniajg biatka, lipidy i kwasy
nukleinowe, powodujac uszkodzenia struktur komérkowych oraz mutacje. Zmiany wywotane przez
ROS sg przyczyng starzenia sie komorek. Rézne formy ROS powstajg m.in. w faiicuchu transportu
elektronéw w mitochondriach.

Oocyty u ludzi powstajg w trakcie rozwoju ptodu i sg przechowywane w jajnikach nawet przez 50 lat.
W tym czasie te komérki pozostajg aktywne metabolicznie i wytwarzajg ATP w procesie oddychania
tlenowego. Jednak procesy metaboliczne zachodzgce w oocytach sg stabo poznane ze wzgledu na
bardzo trudny dostep do materiatu badawczego. Z tego powodu w badaniach wykorzystuje sie
oocyty ptaza Xenopus laevis, ktore wykazujg duze podobienstwo do ludzkich odpowiednikéw,
polegajgce m.in. na:

e zatrzymaniu rozwoju na wczesnym etapie profazy |
e podobnym czasie dojrzewania oocytéw do komérek jajowych
e spadku ptodnosci wraz z czasem przechowywania oocytow.

Na schemacie przedstawiono wyniki badan wykonanych na oocytach X. laevis, dzieki ktérym
czesciowo wyjasniono mechanizm umozliwiajgcy ograniczenie negatywnego wptywu ROS na oocyty
przechowywane w jajnikach kobiet.

A. Fazy rozwoju oocytu. W fazie lll rozpoczyna sie produkcja z6ttka, od fazy IV jego nagromadzenie
staje sie widoczne, a oocyt w fazie VI jest gotowy do owulacji. Na schemacie podano srednice
oocytéw w poszczegdlnych fazach rozwoju.

B. Aktywnosc¢ kompleksu | taricucha transportu elektrondéw w zaleznosci od fazy rozwoju oocytu.

Z oocytow wyizolowano frakcje mitochondrialng i przygotowano ekstrakt biatkowy, a nastepnie
przeprowadzono elektroforeze w zelu poliakryloamidowym w warunkach natywnych. Nastepnie
zel inkubowano w roztworze chlorku btekitu nitrotetrazolowego — zwigzku zmieniajgcego kolor
na niebieski, gdy zostanie utleniony. Ciemne obszary na zdjeciu zelu wskazujg na to, ze zaszta
reakcja utleniania chlorku btekitu nitrotetrazolowego. Oznaczenie ,,SC” odnosi sie do syntazy
cytrynianowej, ktérej poziom ekspresji oznaczono, wykorzystujac specyficzne przeciwciata.

C. Woptyw rotenonu na przezycie komérek w réznych fazach rozwoju oocytu. Oocyty inkubowano
przez noc w roztworze z rotenonem albo bez rotenonu i okreslano liczbe komarek, ktore przezyty
ten zabieg. Na wykresie podano wartosci srednie z trzech powtdérzen doswiadczenia, w ktérym za
kazdym razem wykorzystano co najmniej 10 oocytow. Na wykresie podano rowniez btad
standardowy.

Rotenon jest inhibitorem kompleksu | faricucha transportu elektronéw. Masa czgsteczkowa
rotenonu wynosi 394,4 g/mol. W do$wiadczeniu uzyto stezenie 5 mmol/I.

D. Wptyw menadionu lub N-acetylocysteiny (NAC) na przezycie komérek w réznych fazach rozwoju
oocytu. Oocyty inkubowano przez noc w roztworze z menadionem oraz NAC, tylko z jednym
z nich albo bez obu tych zwigzkdéw (—) i okreslano liczbe komérek, ktdre przezyty ten zabieg.

Na wykresie podano wartosci srednie z czterech powtdérzen doswiadczenia, w ktdrym za kazdym
razem wykorzystano co najmniej 10 oocytéw. Na wykresie podano rowniez btad standardowy.
Menadion jest zrodtem ROS. Masa czgsteczkowa menadionu wynosi 172,2 g/mol.

W doswiadczeniu uzyto stezenie 10 pmol/I.

NAC jest przeciwutleniaczem. Masa czgsteczkowa NAC wynosi 163,2 g/mol. W doswiadczeniu
uzyto stezenie 10 mmol/I.

E. Wzgledne poziomy FMN i FAD w dwdch réznych fazach rozwoju oocytu. Mononukleotyd
flawinowy (FMN) stanowi grupe prostetyczng kompleksu | taricucha transportu elektronéw, ktéry
odbiera elektrony transportowane przez NADH. Kompleks Il faricucha transportu elektronéw
odbiera elektrony transportowane przez dinukleotyd flawinoadeninowy (FAD). Na wykresie
podano wartosci Srednie z szeSciu oznaczen. Na wykresie podano réwniez btad standardowy.
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Na podstawie: A. Rodriguez-Nuevo i wsp. (2022) Oocytes maintain [...], Nature 607: 756—761.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace rozwoju ludzkich oocytéw s3 prawdziwe, a ktore —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Po zakonczeniu mejozy z jednego oocytu w fazie VI powstajg | O prawda / O fatsz
cztery komarki jajowe.

2. Stosunek powierzchni do objetosci oocytu w fazie VI jest O prawda / O fatsz
wiekszy niz oocytu w fazie I.




8. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace tancucha transportu elektronéw sg prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Na podstawie wyniku elektroforezy w warunkach natywnych | O prawda / [ fatsz
mozna stwierdzi¢, ze kompleks | sktada sie z jednego

tanicucha polipeptydowego o masie nieco ponad 720 kDa.
2. W poczatkowej fazie rozwoju oocytéw — w fazie i Il — nie O prawda / O fatsz
zachodzi oddychanie tlenowe.
3. W oocycie uwalnianym z jajnika podczas owulacji wystepuje | O prawda / [ fatsz
kompleks I.

9. Okresl, wybierajgc sposrod A albo B, czy niewykrycie aktywnosci kompleksu | w oocytach
w fazie Il wynika z braku tego biatka i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.-3.

Niewykrycie aktywnosci kompleksu | w oocytach w fazie Il

brak pragzka o masie nieco ponad 720 kDa
O 1. | wsciezce, w ktorej analizowano ekstrakt

DA | wynika biatkowy z tych oocytéw.

z braku tego biatka
zrdéznicowana intensywnos¢ prazkow

w badanym
preparacie, o czym 2. | wskazujgcych na obecnos¢ syntazy
$wiadczy cytrynianowej we wszystkich sciezkach.

LI B. | nie wynika wykrycie aktywnosci kompleksu |

Os. w ekstrakcie biatkowym z miesni X. laevis.

10. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Doswiadczenie z uzyciem rotenonu wykazato, ze oocyty w fazach | i Il sg (1) na rotenon,

co wskazuje na to, ze w tych oocytach (2) kompleks | taicucha transportu elektronéw. Préba
kontrolna bez rotenonu pozwala stwierdzi¢, ze Smiertelnos¢ oocytédw podczas ich
dojrzewania (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. wrazliwe / O B. niewrazliwe

2. O A. wystepuje / O B. nie wystepuje

3. O A. zmniejsza sie / [ B. pozostaje bez zmian

11. Jakie byto stezenie masowo-objetosciowe rotenonu uzyte w doswiadczeniu? Wybierz
odpowiedz sposrdod podanych.

A. 1,7 pg/ml
B. 2,0 ug/ml
C. 2,0 mg/ml
D. 1,7 g/ml
E. 2,0g/ml



12. Okresl, ktore z ponizszych wnioskdw na temat oocytéw X. laevis s uprawnione na podstawie
przedstawionych wynikéw badan.

Whiosek Czy uprawniony?

1. Oocyty w fazach |i Il majg skuteczne mechanizmy O tak / O nie
przeciwutleniajgce.

2. W trakcie rozwoju oocytow dochodzi do wyksztatcenia O tak / O nie
skutecznych mechanizmdw przeciwutleniajgcych.

3. Obecnos$¢ NAC sama w sobie zwieksza przezywalnos¢ oocytow. | O tak / O nie

13. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Stezenie FMN w trakcie rozwoju oocytéw wzrasta (1), co wskazuje na to, ze w oocytach
znajdujacych sie w (2) wystepuje kompleks | tancucha transportu elektrondw. FADHj; jest (3)
forma FAD, a wiec po dostarczeniu elektronéw do kompleksu Il faricucha transportu elektronéw
zwigzek ten wystepuje w postaci (4).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. ok. 2 razy / OO B. ok. 250 razy
2. O A. fazie | / O B. fazie VI

3. O A. utleniong / O B. zredukowana
4 O A. FAD / O B. FADH;




Informacja do zadarn 14. i 15.

Elektrotrofia to sposéb ,, odzywiania sie” niektdrych mikroorganizmadw, takich jak Acidithiobacillus
ferrooxidans. Wykazano, ze ta bakteria w warunkach doswiadczalnych jest w stanie zapewnic sobie
zrédto energii do wigzania wegla z CO, w postaci pradu elektrycznego pobieranego z elektrody.

Na ponizszym schemacie przedstawiono wyniki doswiadczenia, dzieki ktéremu wykazano,

ze A. ferrooxidans moze byc¢ elektrotrofem. Na wykresie A strzatkami z ciggta linig wskazano moment
przeprowadzenia obserwacji mikroskopowej powierzchni elektrody. Wynik tych obserwacji
przedstawiono na zdjeciach — panel B. Na wykresie C przedstawiono efekt naswietlania
promieniowaniem ultrafioletowym (UV) hodowli A. ferrooxidans zatozonej 6 godzin wczesniej.
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Na podstawie: T. Ishii i wsp. (2015) From chemolithoautotrophs to electrolithoautotrophs: CO: fixation by Fe(ll)-oxidizing bacteria coupled
with direct uptake of electrons from solid electron sources, Front. Microbiol. 6: 994.

14. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce hodowli A. ferrooxidans s3 prawdziwe, a ktére —

fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

zarejestrowano przeptyw pradu.

1. W ukfadzie doswiadczalnym bez komodrek A. ferrooxidans

O prawda / O fatsz

2. Wraz ze zwiekszaniem sie liczby komérek A. ferrooxidans
w hodowli przez elektrode przeptywat coraz silniejszy prad.

O prawda / O fatsz

uktadzie doswiadczalnym.

3. Natezenie pradu wynoszgce ok. -7 HA wskazuje na osiggniecie O prawda / O fatsz
maksymalnego zageszczenia komérek A. ferrooxidans w tym




15. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce promieniowania ultrafioletowego sg prawdziwe, a ktére

- fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Naswietlenie komodrek A. ferrooxidans promieniowaniem UV O prawda / O fatsz
spowodowato usmiercenie wszystkich komaérek bakteryjnych.

2. Dtugotrwate naswietlanie DNA promieniowaniem UV jest O prawda / O fatsz
przyczyng mutacji w materiale genetycznym.

3. Promieniowanie UV to fale elektromagnetyczne o dtugosci fali O prawda / O fatsz
w zakresie 700—1000 nm.

4. Promieniowanie UV ma wiekszg energie niz fale O prawda / O fatsz
elektromagnetyczne w zakresie widzialnym.

Informacja do zadan 16. i 17.

Podczas doswiadczenia wykonano preparat ze skorki liscia cebuli (Allium cepa L.). Na umieszczony
na szkietku podstawowym materiat naniesiono krople stezonego roztworu azotanu(V) potasu. Wynik
doswiadczenia przedstawiono na fotografii A, natomiast na fotografii B przedstawiono komérki nie
poddane dziataniu roztworu. Fotografie przedstawiajg obraz mikroskopowy w powiekszeniu 10x.

16. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Zjawisko przedstawione na fotografii A to (1). Podczas tego zjawiska dochodzi do (2) wody przez
komoérke, w wyniku czego obserwuje sie (3) protoplastu.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. plazmoliza / O B. deplazmoliza
2. O A. pobrania / O B. utraty

3. O A. obkurczenie / O B. rozszerzenie

10



17. Okresl, wybierajac sposrdd A, B albo C, w jakim srodowisku znalazty sie komoérki Allium cepa L.
po dodaniu roztworu azotanu(V) potasu i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Po podaniu roztworu azotanu(V) potasu komodrki epidermy cebuli znalazty sie w srodowisku

O A. | hipertonicznym, O 1. | wzrost turgoru komorek.

utrzymanie statego turgoru
komorek.

0 czym

- 0 2.
Swiadczy

O B. | izotonicznym,

O cC. | hipotonicznym, O3, | spadek turgoru komorek.

18. Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Ksztatt, wielkosc¢ i liczba chromosomoéw sg najlepiej widoczne w

A. profazie.
B. metafazie.
C. anafazie.
D. telofazie.

19. Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
W czasie mitozy otoczka jagdrowa i retikulum endoplazmatyczne zanikajg w

A. profazie.
B. metafazie.
C. anafazie.
D. telofazie.

20. Wybierz prawidlowe dokonczenie zdania.
Podczas profazy | mejozy biwalent sktada sie z
A. 2 czagsteczek DNA.
B. 4 czasteczek DNA.
C. 6 czasteczek DNA.
D. 8 czasteczek DNA.

11



Informacja do zadar 21.-23.

Smier¢ komérek stanowi niezbedny element rozwoju i funkcjonowania organizméw
wielokomdrkowych. Jedng z odmian smierci komorki jest apoptoza. Apoptoza jest aktywnym
procesem scisle kontrolowanym przez odpowiednie geny. Przebieg szlakéw apoptotycznych jest
Scisle uporzadkowany i nie pozostawia Sladéw po usunietej komdrce, ktérej pozostatosci sg usuwane
przez makrofagi i sgsiednie komérki. Do najwazniejszych biatek procesu apoptozy nalezg kaspazy,
ktdre uczestniczg zardwno w inicjacji procesu, jak i jego zakoriczeniu. Apoptoza odgrywa istotng role
w morfogenezie i kontrolowaniu liczby komdrek oraz w usuwaniu z tkanek uszkodzonych komoérek.
Zaburzenia sygnalizacji apoptozy sg jednym z czynnikéw lezgcych u podstaw rozwoju nowotwordéw —
komérki nowotworowe wyksztatcity mechanizmy pozwalajgce im unikngé apoptozy. Mechanizm
dziatania wielu zwigzkéw o charakterze przeciwnowotworowym polega m.in. na przywracaniu
wrazliwosci komdrek zmienionych nowotworowo na sygnaty inicjujgce apoptoze.

Na zdjeciach przedstawiono normalng komarke (A) i komorki w trakcie apoptozy (B, C).

Zrédfo: M. Satoh i in. (2003) Innate apoptosis of human B lymphoblasts transformed by Epstein-Barr virus: modulation by cellular
immortalization and senescence. Cell Struct Funct. 28(1): 61-70.

21. Uporzadkuj w prawidtowej kolejnosci zdarzenia zachodzace podczas apoptozy.

Wydarzenie Liczba porzadkowa

1. Kaskada sygnalizacyjna aktywujgca kaspazyiinne | O 1./02./03./04.
proteazy oraz nukleazy.

2. Powstanie ciatek apoptotycznych. O1.,02./03./04.

3. Zwigzanie odpowiedniego liganda z receptorem O1.,02./03./04.
Smierci znajdujgcym sie w btonie komdrkowej.

4. Degradacja proteolityczna sktadnikéw komorki. O1.,/02.,/03./04.

22. Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Pozostatosci po komérce, ktéra ulegta apoptozie, sg usuwane na drodze
A. egzocytozy.
B. fagocytozy.
C. pinocytozy.
D. autofagii.
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23. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace apoptozy, s prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Kaspazy sg produkowane w formie proenzymaoéw. O prawda / O fatsz

2. Aktywacja kaspaz odbywa sie na drodze hydrolizy proteolitycznej. | O prawda / [ fatsz

3. Na skutek apoptozy dochodzi do powstania lokalnego stanu O prawda / O fatsz
zapalnego.

Informacja do zadarn 24. i 25.

Euglena zielona jest przedstawicielem krélestwa protistdw, wystepujagcym w drobnych zbiornikach
wodnych i katuzach. Nalezy ona do miksotroféw, a zatem — w zaleznosci od warunkdéw Srodowiska —
moze by¢ auto- lub heterotrofem.

Zrédfto: protist.i.hosei.ac.jp

24. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Miksotrofy to organizmy (1), gdy nie majg dostepu do (2).

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. oddychajace beztlenowo / [ B. odzywiajace sie cudzozywnie
2. O A. $wiatta / O B. tlenu

25. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace eugleny zielonej sg prawdziwe, a ktdre — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Wodniczka tetnigca u eugleny stuzy wytacznie O prawda / O fatsz
osmoregulacji i nie jest wykorzystywana
w procesie wydalania.

2. Plamka oczna wraz z fotoreceptorem pozwala O prawda / O fatsz
euglenie okreslac kierunek padania $wiatta, co
umozliwia ruch w jego strone.
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26. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce grzybéw sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. U wszystkich grzybéw dominujgca fazg w cyklu O prawda / O fatsz
rozwojowym jest faza haploidalna.
2. Zarodniki workowe, podstawkowe i konidialne to O prawda / O fatsz
egzospory.
3. Grzybnia podstawczakéw jest komdrczakowa. O prawda / O fatsz

27. Grzyby jako organizmy eukariotyczne charakteryzujg sie cechami wtasciwymi dla wszystkich
eukariontdéw, ale majg réwniez cechy charakterystyczne tylko dla grzybow.

Na podstawie A. i J. Szwejkowscy, Botanika, Warszawa 1997.
Podaj ceche komérki grzybowej:

— charakterystycznga dla wszystkich komoérek eukariotycznych.

Informacja do zadarn 28. i 29.

W procesie fotosyntezy Swiatto stoneczne jest wykorzystywane do przeksztatcenia dwutlenku wegla

i wody w cukry i tlen. Jednym z etapdw tej reakcji jest faza zalezna od $wiatta, ktdra zachodzi

w tylakoidach chloroplastéw. W tej fazie Swiatfo jest absorbowane przez barwniki fotosyntetyczne,
co inicjuje rozpad czasteczki wody na tlen, protony i elektrony. Tlen jest produktem ubocznym tej
reakcji, a protony i elektrony sg wykorzystywane do utworzenia gradientu elektrochemicznego, ktéry
napedza synteze ATP w fazie niezaleznej od swiatfa.

28. Woybierz zdanie, ktére poprawnie opisuje role wody w procesie fotosyntezy oraz jej wptyw na
produkcje ATP i wytwarzanie tlenu.
A. Woda bierze udziat w procesie fotosyntezy, ale nie wptywa na produkcje ATP i tlenu.
Woda jest substratem w fazie fotosyntezy prowadzgcej do produkcji ATP i tlenu.
Woda jest zrédtem tlenu, a ATP jest produkowany przez rozpad glukozy.
Woda nie ma wptywu na produkcje ATP i tlenu w fotosyntezie.
Woda dziata jako katalizator w produkcji ATP i tlenu.

moO O
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29.

30.

31.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace barwnikéw fotosyntetycznych roslin Iladowych s3
prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Chlorofil @ znajduje sie w centrum reakcji fotosysteméw | O prawda / [ fatsz
il

2. Absorpcja $wiatta przez chlorofil a i chlorofil b zachodzi O prawda / O fatsz
przede wszystkim w zakresie widzialnym.

3. Karotenoidy to grupa barwnikow fotosyntetycznych, O prawda / O fatsz
ktore absorbujg gtéwnie promieniowanie swietlne
w zakresie swiatta niebieskiego.

Liscie to koricowe organy rozgatezien pedu, wystepujgce u roslin telomowych. Liscie petnig
rézne funkcje w zaleznosci od umiejscowienia na todydze i fazy wzrostu rosliny. Jednak gtéwnym
zadaniem lisci jest dostarczenie roslinie substancji odzywczych w wyniku fotosyntezy, ktorg
moze ona przeprowadzac dzieki obecnosci chlorofilu w chloroplastach.

Na podstawie: Z. Hejnowicz, Anatomia i histogeneza roslin naczyniowych, Warszawa 2002.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace procesu powstawania lisci sy prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Liscie charakteryzuje nieograniczony wzrost. O prawda / O fatsz
2. Auksyny indukujg tworzenie zawigzkow lisci. O prawda / O fatsz

3. Liscie rozwijajg sie wyfacznie na pedzie gtéwnym O prawda / O fatsz
i nie rozwijajg sie na pedach bocznych.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace asymilacji azotu przez rosliny wyisze sg prawdziwe,
a ktdére - fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Gtéwnym bezposrednim zrédtem przyswajalnego azotu O prawda / O fatsz
dla roslin wyzszych jest atmosfera.

2. Azot atmosferyczny jest asymilowany O prawda / O fatsz

w wyspecjalizowanych strukturach korzeniowych roslin
bobowatych dzieki symbiotycznym grzybom.

3. Zrédtem przyswajalnego azotu dla roslin wyzszych moga O prawda / O fatsz
by¢ rozpuszczalne w wodzie jony amonowe i azotanowe,
wystepujgce w roztworze glebowym.
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32. Rosliny kwiatowe stanowig najwiekszg grupe roslin na Ziemi i odgrywaja kluczowg role w wielu
ekosystemach. Kwiaty roslin majg rézne mechanizmy zapylania, ktére pozwalajg im na skuteczng
reprodukcje. Jednym z tych mechanizmdw jest zapylanie przez owady, ktére odgrywaja istotng
role jako nosniki pytku.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace roslin kwiatowych sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Niektére rosliny kwiatowe sg zapylane przez wiatr, a nie | O prawda / O fatsz
— przez owady.

2. Aby przyciggna¢ owady zapylajace, rosliny zazwyczaj O prawda / O fatsz
produkujg nektar.

3. Pytek moze by¢ przenoszony przez owady z kwiatu na O prawda / O fatsz
kwiat tego samego gatunku lub na kwiaty innych
gatunkdw.

Informacja do zadan 33. i 34.

Kserofity to rosliny zyjgce w suchych i cieptych siedliskach. Ta grupa ekologiczna roslin wykazuje
budowe i procesy zyciowe wszechstronnie i réznorodnie przystosowane do wspdtdziatania dwéch
ekstremalnych czynnikéw srodowiskowych — suszy i wysokich temperatur. Gtéwnym celem budowy
kseromorficznej jest zapewnienie — obok ograniczonej utraty wody — wystarczajacej produkgji
asymilatow. Kseromorficzna budowa przejawia sie m.in. ograniczeniem wzrostu komorek,
zintensyfikowaniem pobierania wody oraz ograniczeniem parowania i transpiracji.

33. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace kserofitéw sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Rosng bardzo powoli. O prawda / O fatsz
2. Maja silnie rozwiniety system korzeniowy. O prawda / O fatsz
3. Przewaznie majg liscie o duzych blaszkach. O prawda / O fatsz
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34. Uzupetnij tabele — do kazdej struktury przyporzadkuj odpowiedni kod z ilustracji
przedstawiajacej przekrdj przez blaszke lisciowg kserofita.

35.

36.

37.

Na podstawie: M. Morrow, A photographic atlas of botany, Englewood 2016.

Struktura

Kod z ilustracji

1.

aparat szparkowy

OA./0O8./0cC./0OD./OE.

epiderma

OA./0O8./0cC./0OD./OE.

miekisz ggbczasty

OA./0O8./0cC./0OD./OE.

miekisz palisadowy

OA./0O8./0cC./0OD./OE.

A Bl Pl

drewno

OA./0O8./0cC./0OD./OE.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace zwierzat bezkregowych s3 prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Niektore slimaki wodne sg ptucodyszne.

O prawda / O fatsz

2. Pierscienice majg zamkniety uktad krwionosny.

O prawda / O fatsz

3. Polipy parzydetkowcéw moga rozmnazac sie bezptciowo. | O prawda / O fatsz

Ktdra cecha wystepuje u wszystkich ssakow i jednoczes$nie nie wystepuje w zadnej innej
gromadzie kregowcow? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

zrdznicowanie zebéw na siekacze, kty, przedtrzonowce i trzonowce
pieciopalczaste konczyny kroczne

btony ptodowe
pecherzykowate ptuca

A.

B.
C.
D

Ktéry gruczotf uwalnia do krwi wazopresyne? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
przysadka mézgowa
podwzgdrze
szyszynka

A.

moOO®

tarczyca

grasica
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38.

39.

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.

U dorostego cztowieka krew natleniona ptynie
A. we wszystkich tetnicach.

we wszystkich zytach.

w zytach obiegu matego.

w tetnicach obiegu matego.

w zytach obiegu duzego.

monOw

Hemofilia to choroba krwi zaliczana do grupy osoczowych skaz krwotocznych. Istotg choroby jest
wrodzony brak lub niedobdr czynnikéw krzepniecia krwi. Jesli naczynie krwionosne zostanie
uszkodzone u zdrowej osoby, ciatka krwi, ptytki oraz czynniki krzepniecia tworzg skrzep

i zapobiegajg przedtuzonemu krwawieniu. U oséb z hemofilig ze wzgledu na brak lub niedobdr
czynnikéw krzepniecia tworzenie sie skrzepu jest utrudnione, dlatego dochodzi do wydtuzenia
czasu krwawienia (zewnetrznego, np. z nosa; wewnetrznego, np. do stawow). Hemofilia typu A
jest chorobg genetyczng, dziedziczong recesywnie i sprzezong z ptcig. Oznacza to, ze choruja
gtéwnie mezczyini. W przypadku hemofilii typu C dziedziczenie jest inne: chorujg zaréwno
kobiety, jak i mezczyzni. Jest to jednak bardzo rzadki rodzaj hemofilii.

Na podstawie: www.mp.pl/pacjent/hematologia/choroby/170465,hemofilia

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-5.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Jedynie (1) moze by¢ nosicielem hemofilii (2), poniewaz allel odpowiedzialny za jej
wystepowanie znajduje sie na chromosomie (3). Nosicielstwo choroby oznacza, ze u tej osoby
(4) objawy hemofilii, a schorzenie (5) zosta¢ przekazane potomstwu.

Numer luki | Wyrazenie

O A. kobieta / [0 B. mezczyzna

OA. typuA/OB. typu C
OA.X/08B.Y

O A. wystepujg / O B. nie wystepuja
O A. moze / I B. nie moze

ue W IN e
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Informacja do zadar 40. i 41.

Za barwe straka fasoli odpowiedzialne sg allele B oraz b, a za fenotyp liscia — allele D oraz d. Cechy
wykazujg dominacje zupetng, a loci dwdch gendw warunkujgcych te cechy sg potozone na innych

chromosomach. W krzyzéwce dwdch roslin fasoli uzyskano:

40.

41.

42,

43,

28 roslin o strgkach zottych i lisciach omszonych
27 roslin o strgkach zottych i lisciach gtadkich

8 roslin o stragkach zielonych i lisciach omszonych
9 roslin o stragkach zielonych i lisciach gtadkich.

Na podstawie: A. Samborska-Ciania, J.A. Przyborowski, Materiaty do ¢wiczen z genetyki, Olsztyn 2001.

Okresl genotypy krzyzowanych roslin.

A

moOOw

Okresl krzyzéwke roslin fasoli, ktéra umozliwia zaobserwowanie w potomstwie wszystkich

bbdd x BbDd
bbDd x BbDd
bbDD x BBdd
bbdd x BBDD
BbDd x Bbdd

czterech fenotypow w proporcjach 1:1:1:1.

A

moOw

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace transkrypcji s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace translacji s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

bbdd x BbDd
bbDd x BbDd
bbDD x BBdd
bbdd x BBDD
BbDd x Bbdd

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Wymaga udziatu rybosomow.

O prawda / O fatsz

DNA stuzy jako matryca.

O prawda / O fatsz

O prawda / O fatsz

2.
3. Wymaga udziatu tRNA.
4. Produktem jest RNA.

O prawda / O fatsz

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Wymaga udziatu rybosomow.

O prawda / O fatsz

DNA stuzy jako matryca.

O prawda / O fatsz

O prawda / O fatsz

2.
3. Wymaga udziatu tRNA.
4. Produktem jest RNA.

O prawda / O fatsz
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Informacja do zadar 44. i 45.

Techniki izolowania, ciecia i taczenia czgsteczek DNA wynalezione we wczesnych latach 70.
XX w. stanowig podstawe obecnej technologii, inzynierii i analizy kwaséw nukleinowych.
Pozwalajg one sklonowac¢ w bakteriach fragmenty dowolnego DNA. Jest to mozliwe dzieki
wstawieniu klonowanego fragmentu do czgsteczek wektora, ktéry jest stabilny w komérkach

bakteryjnego gospodarza. Ponizej przedstawiono schemat przebiegu klonowania DNA.
g€n opornoscl interesujacy nas

na tetracykline region

#

gen opornosci
1la.| naampicyline l 1b.

| '
pozywka
z ampicyling \ ’
odbicie repliki
szalki
pozywka

z tetracykling \ ’
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44. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W pierwszym etapie klonowania wektor i DNA dawcy s3 traktowane (1). W wyniku reakcji
powstajg czgsteczki DNA zakoriczone , lepkimi” koricami. Nastepnie przeprowadza sie (2)
wektora z fragmentami klonowanego DNA. Kolejnym etapem jest (3), czyli bezposrednie
wprowadzenie wektora do kompetentnych komdrek bakteryjnych.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. enzymami restrykcyjnymi / O B. transpozonami
2. O A. ligacje / O B. lize

3. O A. transdukcja / O B. transformacja

45. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Bakterie, ktore przyjety plazmid z prawidtowym konstruktem (1) rosnac i dzieli¢ sie na podtozu
z ampicyling i (2) rosng¢ i dzieli¢ sie na podtozu z tetracykling.

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. beda / O B. nie beda
2. O A. beda / O B. nie beda
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!
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Miejsce na odpowiedz do zadania otwartego

podpis obserwatora
Wypetnia egzaminator

27
Cecha charakterystyczna dla wszystkich komoérek eukariotycznych:

Cecha charakterystyczna tylko dla komérek grzybowych:

SUMA pkt. zad. 1-45

Ocena zadania otwartego

Miejsce na odpowiedzi do zadan zamknietych
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Zasady oceniania rozwigzan zadania otwartego

Zadanie 27.

1 pkt — za prawidtowe podanie cechy komérki grzybowej charakterystycznej dla wszystkich
eukariontéw ORAZ cechy charakterystycznej tylko dla grzybdéw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

Cecha charakterystyczna dla wszystkich komadrek eukariotycznych:
e obecno$¢ jadra komdrkowego
e obecnos¢ mitochondriow
,duze” rybosomy 80S
e rozdzielenie procesu translacji i transkrypcji
Cecha charakterystyczna tylko dla komaorek grzybowych:
e chitynowa sciana komdrkowa

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

Cecha charakterystyczna dla wszystkich komadrek eukariotycznych:
e metabolizm (cecha wszystkich zywych komdrek)
Cecha charakterystyczna tylko dla komaorek grzybowych:
e obecnosc¢ $ciany komadrkowej (cecha takze komarek roslinnych)
e wici pchajgce komadrke (cecha charakterystyczna dla wszystkich Opistokonta)

Zasady oceniania rozwigzan zadan zamknietych
Na nastepnej stronie znajduje sie Scisty wzorzec (klucz) do oceniania zadan zamknietych.



NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!

PESEL Imie¢ i nazwisko

ONONONONONONONONONONO
ONONONONONONONONONONO
ONONONONONONONONONONO
ONONONONONONONONONONO
©®OOOOOOOOOO
ONONONONONONONONONONO
©O6060660666 666
ONONONONONONONONONONO
ONONONONONONONONONONO

Miejsce na odpowiedz do zadania otwartego

podpis obserwatora
Wypetnia egzaminator
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Cecha charakterystyczna dla wszystkich komérek eukariotycznych:

SUMA pkt. zad. 1-45

Ocena zadania otwartego

Cecha charakterystyczna tylko dla komoérek grzybowych: © 0
Miejsce na odpowiedzi do zadan zamknietych
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Miejce na odpowiedzi do zadan zamknigtych
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